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Enjuniode 2022, se promulgé la Ley Mar-
co de Cambio Climatico (LMCC) N°21.455,
unainiciativa clave para enfrentar los de-
saffios asociados al cambio climatico en
Chile. Esta ley establece los siguientes
objetivos principales:

Imagen N°I: Planes sectoriales de adaptacidn y/o
mitigacion. Ministerio deL Medio Ambiente, 2024.

Mitigaciéon: Avanzar hacia un desarro-
llo bajo en emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) y otros forzantes cli-
maticos, con el compromiso de alcanzar
la carbononeutralidad para el afio 2050.
Este objetivo serd evaluado y actualizado
cada cinco afios por el Ministerio del Medio
Ambiente.

Adaptacién: Reducir la vulnerabilidad del
pals y aumentar su resiliencia frente alos
impactos adversos del cambio climdtico.

De esta forma, se busca garantizar el
cumplimiento de los compromisos inter-
nacionales adquiridos por el Estado de
Chile en esta materia (Ministerio del Medio
Ambiente, 2024).

¢(CUALES SON LOS INSTRUMENTOS QUE PERMITEN DAR
CUMPLIMIENTO A LA LEY MARCO DE CAMBIO CLIMATICO?

La Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)
establece una serie de instrumentos clave
anivel nacional, regional y local para ges-
tionar el cambio climdtico y cumplir con
los objetivos de mitigacién y adaptacion
establecidos. Estos instrumentos incluyen:

Instrumentos de gestion a nivel nacional

« Estrategia Climética a Largo Plazo: Es el
instrumento reconocido en el Acuerdo de
Parfs, en el que se definen los lineamientos
generales de largo plazo que sequira el
pals de manera transversal e integrada.

» Contribucién Determinada a Nivel Na-
cional: Es el mecanismo que contiene los
compromisos de Chile ante la comunidad
internacional para mitigar las emisiones de
GEleimplementar medidas de adaptacién.

« Planes sectoriales de Mitigacién del
Cambio Climatico: lineamientos que esta-
blecen un conjunto de acciones y medidas
parareducir los GEI, de manera de no so-
brepasar el presupuesto sectorial de emi-
siones asignado a cada autoridad sectorial
de la Estrategia Climatica a Largo Plazo.

» Planes Sectoriales de Adaptacién al
Cambio Climdtico: Son estructuras disefia-
das paraimplementar acciones y medidas
especificas que permitan adaptar a los
sectores mds vulnerables al cambio cli-
mdtico. Su objetivo es reducir los impactos
adversos del cambio climdticoy aumentar

laresiliencia de estos sectores, alinedndose
con los objetivos y metas de adaptacién
establecidos en la Estrategia Climdtica a
Largo Plazo. Estos lineamientos buscan
fortalecer la capacidad de los sectores mas
expuestos para enfrentar los efectos del
cambio climdtico, promoviendo un desa-
rrollo sostenible y mejor preparado para
los desafios ambientales futuros.

Instrumentos de gestion a nivel regional

+ Planes de Accién Regional de Cam-
bio Climatico: Esquemas que tienen por
finalidad definir los objetivos y medios
de gestién del cambio climatico a nivel
regional y comunal, los cuales deberdn
estar alineados con las directrices de los
marcos de gestidn a nivel nacional.

Instrumentos de gestion a nivel local

- Planes de Accién Comunal de Cambio
Climético: Las municipalidades deberdn
elaborar estrategias consistentes con las
directrices generales establecidas en los
instrumentos de gestidn nacional y re-
gional.

¢(CUALES SON LOS PRINCIPIOS
QUE INSPIRAN LA LEY MARCO

DE CAMBIO CLIMATICO
N°21.455?

Cientifico
Costo-efectividad
Enfoque ecosistémico
Equidad y justicia climatica
No regresion

Participacion Ciudadana
Precautorio

Preventivo

Progresividad
Territorialidad

Urgencia Climatica
Transparencia / Transversalidad
Coherencia / Flexibilidad

(BCN, 2022).

(QUIENES DEBEN DAR CUMPLI-
MIENTO A LOS INSTRUMENTOS Y
CONSAGRAR RESPONSABILIDA-
DES Y OBLIGACIONES?

Cada uno de los instrumentos menciona-
dos anteriormente, son vinculantes de tal
manera que permitan ejercer una accion
climatica en el pafs para cumplir con los ob-
jetivos de carbononeutralidad y resiliencia.
Para que lo anterior ocurra, se formaliza la
institucionalidad existente y define los ro-
les y obligaciones de los distintos érganos
del estado que poseen competencias en
materia de cambio climético, estableciendo
acciones concretas a 13 ministerios (Minis-
terio del Medio Ambiente, 2024).

Imagen N°2: Proceso de elaboracion de la LMCC -
Nivel Central. Ministerio del Medio Ambiente, 2024.



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286
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A nivel regional, se formaliza el Comité
Regional para el Cambio Climdtico que
es presidido por la Gobernacién Regional
e integrado porla Delegacién Presidencial
Regional, las Secretarias Regionales Mi-
nisteriales (SEREMI) de los ministerios que
componen el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico, asf
como representantes de los municipios de
la regién y de la sociedad civil (Ministerio
de Medio Ambiente, 2024).

Sin embargo, el éxito de esta iniciativa
depende del trabajo colaborativo y ali-
neado de todos los actores involucrados.
Por esta razén, la ley no solo involucra
al sector publico, sino también al sector
privado, para asumir de manera conjunta
el desafio de alcanzar la carbononeutrali-

(CUALES SON LOS ULTIMOS
AVANCES DE LA LMCC?

El 6 de diciembre, el Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad y el Cambio Cli-
matico aprobd cinco planes clave de mi-
tigacién y adaptacién al cambio climético.
Entre ellos, destacan los planes sectoriales
dirigidos a la biodiversidad, ciudades, mi-
nerfa, transporte y energfa. Estos planes
buscan implementar medidas especificas
para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero (GE/) y aumentar la
resiliencia frente a los efectos del cambio
climatico. Ademas, el Consejo aprobd una
modificacién a la normativa sobre emisio-
nes de olores paralas plantas de celulosa,
con el objetivo de prevenir y controlar la
liberacidén de estos contaminantes, mejo-
rando asi la calidad ambiental. (Ministerio
del Medio Ambiente, 2024).

En el proximo boletin
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Imagen N°3: Proceso de Elaboracidn de la LMCC -
Nivel Regional. Ministerio del Medio Ambiente, 2024.

dad. La colaboracién entre ambos sectores
es esencial para implementar soluciones
efectivas y alcanzar las metas de sosteni-
bilidad establecidas.

Imagen N°4: Consejo de Ministros para la Sustenta-
bilidad y el Cambio Climatico. Ministerio de Medio
Ambiente, 2024.

De lo anterior, desde el Ministerio del Me-
dio Ambiente recalcaron la importancia
de avanzar en la implementacién de los
planes, principalmente de adaptacién, am-
pliando esfuerzos para desarrollar mas
métricas de vulnerabilidad, resiliencia y
de involucrar al sector privado en estos
procesos. Por otro lado, el ex ministro de
Medio Ambiente, Marcelo Mena, sefialé que
era clave avanzar en materia de adaptacion
anivellocal, relevando laimportancia del
trabajo de las regionesy comunas del pais
(CR2,2024).
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» Ley de cambio climdtico: Ministros aprueban plan
para proteger la biodiversidad y otros cuatro ins-
trumentos clave en la mitigacién y adaptacion de
Chile - Ministerio de Medio Ambiente.

» Cambio climdtico en Chile: el avance y los desafios
que enfrenta la ley marco - CR2.

» Proceso de Elaboracién LMCC - Ministerio de Medio
Ambiente.

» Descripcidn del Instrumento LMCC - Ministerio de
Medio Ambiente.

» Principios de la LMCC - Ministerio de Medio Am-
biente.

» Ley Chile N°21455 - Biblioteca del Congreso Na-
cional de Chile.

cogonstruye
ero



https://mma.gob.cl/ley-de-cambio-climatico-ministros-aprueban-plan-para-proteger-la-biodiversidad-y-otros-cuatro-instrumentos-clave-en-la-mitigacion-y-adaptacion-de-chile/
https://mma.gob.cl/ley-de-cambio-climatico-ministros-aprueban-plan-para-proteger-la-biodiversidad-y-otros-cuatro-instrumentos-clave-en-la-mitigacion-y-adaptacion-de-chile/
https://mma.gob.cl/ley-de-cambio-climatico-ministros-aprueban-plan-para-proteger-la-biodiversidad-y-otros-cuatro-instrumentos-clave-en-la-mitigacion-y-adaptacion-de-chile/
https://mma.gob.cl/ley-de-cambio-climatico-ministros-aprueban-plan-para-proteger-la-biodiversidad-y-otros-cuatro-instrumentos-clave-en-la-mitigacion-y-adaptacion-de-chile/
https://www.cr2.cl/cambio-climatico-en-chile-el-avance-y-los-desafios-que-enfrenta-la-ley-marco-diario-financiero/
https://www.cr2.cl/cambio-climatico-en-chile-el-avance-y-los-desafios-que-enfrenta-la-ley-marco-diario-financiero/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/proceso-de-elaboracion-lmcc/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/proceso-de-elaboracion-lmcc/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/descripcion-del-instrumento/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/descripcion-del-instrumento/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/principios-de-la-lmcc/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/ley-marco-de-cambio-climatico/principios-de-la-lmcc/
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286
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METODOS DE VALIDACION DE LA INFORMACION EN LOS
PASAPORTES DE MATERIALES A NIVEL INTERNACIONAL

El Pasaporte de Materiales se presenta
como una solucién innovadora que optimi-
zala gestion de materiales y productos en
el sectorde laconstruccidn. Este sistema
permite detallar de manera exhaustiva las
caracteristicas y el valor de los materiales,
documentando su identidad, origen, com-
posicidn, usos previos, ubicacién actual y
su potencial de reutilizacidn o reciclaje
(Mufioz, B., 2024).

Este planteamiento promueve la transi-
cidn hacia un modelo de economia circu-
lar, en el que los materiales se mantienen
en uso durante el mayor tiempo posible.
Esto reduce la necesidad de extraccion
de recursos, disminuye la generacién de
residuos y minimiza el impacto ambiental
de las actividades de construccidn (Mufioz,
B, 2024).

EJEMPLOS INTERNACIONALES DE VA-
LIDACION DE LA INFORMACION EN LOS
PASAPORTES DE MATERIALES:

En el contexto europeo, las diversas pro-
puestas de Pasaportes de Materiales se
alinean y complementan con el nuevo
Reglamento sobre Diseflo Ecoldgico para
Productos Sostenibles (ESPR) de la Unién
Europea. Este reglamento establece requi-
sitos de sostenibilidad ambiental aplica-
bles a casi todos los bienes del mercado,
incluidos los materiales de construccién
(Mufioz, B., 2024).

Circular Passports® de Upcyclea®

Otro ejemplo destacado es Circular Pass-
ports® de Upcyclea®, una plataforma que
impulsa la reutilizacién de insumos en el
entorno construido mediante el uso de
pasaportes de materiales, firmas circu-
lares para edificios, un banco digital de
materiales y una biblioteca de reutiliza-
cién. La plataforma recopila informacién
detallada de los suministros y productos,
como su composicion, contenido reciclado
ademds de origen bioldgico, potencial de
reutilizacién y andlisis de ciclo de vida,
directamente de los fabricantes, quienes
tienen acceso gratuito a este sistema.

Lacomparacién entre productos en la pla-
taforma se facilita a través de pictogramas
intuitivos. Toda informacién generada por
los fabricantes es proporcionada a terce-
ros, para ser calificada y chequeada por

UE - BAMB - Buildings As Material Banks

Entre los ejemplos internacionales des-
tacados se encuentra el proyecto de la
Unién Europea BAMB - Buildings As Ma-
terial Banks, creado para implementar
aplicaciones prdcticas de los Pasaportes
de Materiales. La misién de BAMB es fa-
cilitar la transicién hacia un sector de la
construccién circular, permitiendo la re-
cuperaciony reutilizacidn eficiente de los
componentes, productos o materiales de
los edificios mediante el acceso a infor-
macion adecuada (BAMB, 2020).

Los Pasaportes de Materiales electrénicos
desarrollados en el marco de BAMB estdn
disefiados como una ventanilla Gnica para
centralizarinformacién sobre materiales.
Este sistema utiliza un conjunto de datos
que describen las caracteristicas especi-
ficas de los materiales en los productos,
destacando su valor para la reutilizacién
y recuperacion. La plataforma permite
rastrear la calidad y las modificaciones
de componentes y materiales, integrando
mecanismos normativos y herramientas
existentes, como las Hojas de Datos Técni-
cos (TDS), las Hojas de Datos de Seguridad
(MSDS), |las Declaraciones Ambientales de
Productos (EPD)y las Listas de Materiales
y Sustancias (LEAF, 2024).

expertos profesionales de Upcyclea. Los
datos verificados y validados se destacan
con pictogramas de colores, mientras que
lainformacidn autodeclarada se represen-
taen gris, garantizando claridad y confia-
bilidad en el acceso a los datos.

Es importante destacar que, cuando el
sistema Circular Passports® se aplica a
una amplia cartera de edificios, los datos
recopilados pueden utilizarse para de-
sarrollar un Banco Digital de Materiales.
Esto se alinea con la iniciativa Building
as Material Banks (BAMB) de la Unién
Europea, permitiendo que autoridades
locales, promotores y administradores
de edificaciones comprendan mejor los
recursos contenidos en sus inmuebles vy,
en consecuencia, faciliten su posible reu-
tilizacién (UK GBC, 2024).

) ¢EN QUE CONSISTE EL NUEVO
“REGLAMENTO SOBRE DISENO

ECOLOGICO PARA PRODUCTOS
SOSTENIBLES”?

El Reglamento 2024/1781 (UE) establece
un marco para delimitar las necesidades
de disefio ecoldgico que deben cumplir
los productos. Ademas, establece un
pasaporte digital del producto, define
requisitos obligatorios y crea un marco
preventivo para la destruccién de pro-
ductos de consumo no vendidos (Red
Espafiola, 2024).

Ademads, la digitalizacién de la informa-
cién a través de metodologias como BIM
(Building Information Modeling) constitu-
ye una arista clave de investigacién en el
proyecto BAMB. Para que los Pasaportes
de Materiales sean efectivos, es crucial
gue exista una alineacién entre los datos
almacenados en la Plataforma de Pasa-
portes de Materiales y los disponibles en
BIM (BAMB, 2020).

Prototipo de la Plataforma de Pasaportes de Ma-
teriales (BAMB, 2020).

Pasaporte Circulares de Upcyclea® (UK GBC, 2024).
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DESAFIOS POR ABORDAR

La falta de transparencia en la cadena de
suministro constituye uno de los principa-
les desafios en el sector de la construccién,
dificultando la identificaciéon de materiales
y productos aptos para reutilizar, reacondi-
cionar o reciclar. Aungue en muchos casos
lainformacidn existe, suele estar dispersa
en diferentes fuentes de datos, complican-
do su acceso (LEAF, 2024).

En esta misma Iinea, la validacion de la
informacidon para implementar el Pasa-
porte de Materiales enfrenta varios retos,
principalmente en lo relacionado con la
estandarizacién de datos y laintegracién
de plataformas tecnoldgicas alo largo de
toda la cadena de valor. A pesar de estos
desafios, experiencias internacionales han
demostrado que la adopcién progresiva de
esta herramienta refuerza el compromiso
con la sostenibilidad y la circularidad en el
sectorde la construccidn (Mufioz, B., 2024).

En el proximo boletin
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» Material Passport Plataform UK GBC.

» Material Passport - Building As Material
Banks (BAMB)

» Pasaportes Digitales de Materiales: sos-
tenibilidad en construccién y economia
circular - LEAF.

» El pasaporte de materiales como pieza clave
para la implementar la circularidad en la
construccidon - Comunidad ISM.

» El Pasaporte de materiales: indispensable
para la descarbonizacién de los edificios -
Eco Intelligent Growth.

» Reglamento 2024/1781 (UE) por el que se
instaura un marco para el establecimiento
de requisitos de disefio ecoldgico aplicables
alos productos sostenibles - Pacto Mundial
de la Red Espafiola.

» Pasaportes de materiales: ;Cémo los datos
integrados pueden repensar la arquitectura
y el diseno? - ArchDaily.

» Se lanza innovadora plataforma para ela-
borar pasaportes de materiales y gestion de
activos inmobiliarios de manera sostenible
- Construye 2025.

» El Pasaporte Circular® para cualificar los
recursos del propio patrimonio - Upcyclea.



https://ukgbc.org/resources/circular-passport-platform/
https://www.bamb2020.eu/topics/materials-passports/
https://www.bamb2020.eu/topics/materials-passports/
https://leaflatam.com/pasaportes-digitales-de-materiales-sostenibilidad-en-construccion-y-economia-circular/
https://leaflatam.com/pasaportes-digitales-de-materiales-sostenibilidad-en-construccion-y-economia-circular/
https://leaflatam.com/pasaportes-digitales-de-materiales-sostenibilidad-en-construccion-y-economia-circular/
https://www.comunidadism.es/pasaporte-de-materiales/
https://www.comunidadism.es/pasaporte-de-materiales/
https://www.comunidadism.es/pasaporte-de-materiales/
https://ecointelligentgrowth.net/es/el-pasaporte-de-materiales-indispensable-para-la-descarbonizacion-de-los-edificios/
https://ecointelligentgrowth.net/es/el-pasaporte-de-materiales-indispensable-para-la-descarbonizacion-de-los-edificios/
https://ecointelligentgrowth.net/es/el-pasaporte-de-materiales-indispensable-para-la-descarbonizacion-de-los-edificios/
https://www.pactomundial.org/leyes-directivas-normativas-sostenibilidad/reglamento-ue-2024-1781-diseno-ecologico-productos-sostenibles-espr/
https://www.pactomundial.org/leyes-directivas-normativas-sostenibilidad/reglamento-ue-2024-1781-diseno-ecologico-productos-sostenibles-espr/
https://www.pactomundial.org/leyes-directivas-normativas-sostenibilidad/reglamento-ue-2024-1781-diseno-ecologico-productos-sostenibles-espr/
https://www.pactomundial.org/leyes-directivas-normativas-sostenibilidad/reglamento-ue-2024-1781-diseno-ecologico-productos-sostenibles-espr/
https://www.pactomundial.org/leyes-directivas-normativas-sostenibilidad/reglamento-ue-2024-1781-diseno-ecologico-productos-sostenibles-espr/
https://www.archdaily.cl/cl/967775/como-los-datos-integrados-pueden-repensar-la-arquitectura-y-el-diseno
https://www.archdaily.cl/cl/967775/como-los-datos-integrados-pueden-repensar-la-arquitectura-y-el-diseno
https://www.archdaily.cl/cl/967775/como-los-datos-integrados-pueden-repensar-la-arquitectura-y-el-diseno
https://construye2025.cl/tag/pasaporte-de-materiales-y-activos-sostenibles-p/
https://construye2025.cl/tag/pasaporte-de-materiales-y-activos-sostenibles-p/
https://construye2025.cl/tag/pasaporte-de-materiales-y-activos-sostenibles-p/
https://construye2025.cl/tag/pasaporte-de-materiales-y-activos-sostenibles-p/
https://upcyclea.com/es/circular-passport-qualify-resources/
https://upcyclea.com/es/circular-passport-qualify-resources/
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TACCO2 Laboratorio para la Resiliencia y Durabilidad de los Materiales
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REDUCCION DE RESIDUOS: DURABILIDAD Y RESILIENCIA.

EDIFICIOS = BANCOS DE MATERIALES.

A diferencia de otros sectores productivos,
la construccién de edificaciones integra
el concepto de durabilidad, es decir, no
existe una “obsolescencia programada”.
Estoimplica un disefio eficiente y optimi-
zado de los edificios, que va mas alld de
los requisitos normativos de conservacién,
incorporando aspectos como versatilidad,
adaptabilidad y flexibilidad para anticipar
las necesidades futuras de los usuarios. De
estamanera, surge un concepto clave: los
edificios como bancos de materiales (GBC
Espafa, 2021).

Elconcepto de “banco de materiales” plan-
tea que los materiales de un edificio no
deben considerarse residuos al final de
su vida util, sino recursos que pueden ser

¢QUE SIGNIFICA
CRADLE TO CRADLE?

“De la cuna a la cuna” es un enfoque re-
ciente relacionado con la economia cir-
cular, que promueve que cada producto
regrese a la tierra como nutriente biologico
0 se reintegre al proceso industrial para su
reaprovechamiento en el ciclo productivo. En
este modelo no existen residuos, ya que el
final de un ciclo marca el comienzo de otro,
proponiendo una nueva forma de disefiar
productosy maximizar el aprovechamiento
de sus caracteristicas intrinsecas.

Este estandar evalda los productos segun
diversos criterios relacionados con laeco-
nomia circular, tales como (CDT, 2023):

1. Salubridad del producto

2.Potencial de ciclabilidad

3.Uso de recursos renovables
y gestién del carbono

4.Gestidn del agua
5.Responsabilidad social

Imagen N°2: Flujo de materiales en una economia
circular. (Fuente: EPEA & Returnity Partners, 2016).

recuperados, restaurados y reutilizados en
futuros ciclos constructivos, preservando
su valor alo largo del tiempo (Forcada, N.
2024).

Imagen N°1: Plataforma de Materiales GBC Espafa
(Fuente: GBC Espafia, 2021).

¢(QUE DESAFIOS SE
DEBEN CONSIDERAR?

Sinembargo, el concepto de edificios como
bancos de materiales requiere un cam-
bio sistémico en el sector. Actualmente,
la construccién de edificaciones no halo-
grado incorporar un modelo que facilite
la reutilizacién de los componentes, con-
virtiendo la mayoria de los materiales en
residuos al final de su vida Gtil. Para revertir
esta situacidn, es fundamental promover
un disefio basado en sistemas en lugar de
materiales, integrar el mantenimiento en el
proceso vy utilizar productos con el menor
impacto medioambiental y social posible
(GBC Espana, 2021).

Como sefiala Forcada, N. (2024), los desa-
fios tecnoldgicos, organizativos y econd-
micos relacionados con la recuperacion
de materias primas y productos diversos,
complejos y distribuidos son significativos.
Porello, es crucial desarrollar herramien-
tas efectivas en la cadena de suministro,
proporcionar conocimiento y establecer
estdndares y normativas que faciliten el
cambio.

) ;SABIAS LAS VENTAJAS DEL
LABORATORIO DE MATERIALES?

Mitigacién de riesgos: Minimiza riesgos
y costos estructurales con pruebas ri-
gurosas en el contexto climdtico actual.
Mejora de la competitividad: Posiciona
soluciones como lideres en durabilidad
y resiliencia en un mercado exigente.
Cumplimiento y certificacién: Faci-
lita certificaciones y el cumplimiento
normativo, aumentando la confianza y
valorizacién de los proyectos.

(CTEC, 2024).

Hoy en dia, herramientas como el pasapor-
te de materiales combinado con el uso de
nuevas tecnologias permiten promover una
simbiosis industrial, técnicas que deben
combinarse con métodos de eco disefio,
estandarizacién, modulacién y prefabrica-
cién, que permiten racionalizar el proceso
constructivo, minimizando los residuos
generados en cada una de las etapas del
ciclo de vida de un proyecto (Forcada, N.
2024).
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» Economia circular en la edificacion - GBC
Espana.

» Los edificios, nuestro mayor banco de ma-
teriales - El Confidencial.

» Los edificios como bancos de materiales -
Grupo Construcia.

» Bioconstruccién y economia circular en la
construccién de edificios sostenibles y res-
petuosos con la salud de las personas - CDT.

» BAMB - Building as Material Banks - Ener-
green Design.

» El ecodiseno de un «edificio banco de ma-
teriales» en 3 puntos - Upcyclea.



https://datainnovacion.cl/chile-en-el-mundo
https://gbce.es/documentos/Informe_Economia-Circular.pdf
https://gbce.es/documentos/Informe_Economia-Circular.pdf
https://www.elconfidencial.com/medioambiente/ciudad/2021-07-17/reciclaje-materiales-edificios-construccion_3186323/
https://www.elconfidencial.com/medioambiente/ciudad/2021-07-17/reciclaje-materiales-edificios-construccion_3186323/
https://www.grupoconstrucia.com/index.php/los-edificios-como-bancos-de-materiales/
https://www.grupoconstrucia.com/index.php/los-edificios-como-bancos-de-materiales/
https://www.cdt.cl/bioconstruccion-y-economia-circular-en-la-construccion-de-edificios-sostenibles-y-respetuosos-con-la-salud-de-las-personas/
https://www.cdt.cl/bioconstruccion-y-economia-circular-en-la-construccion-de-edificios-sostenibles-y-respetuosos-con-la-salud-de-las-personas/
https://www.cdt.cl/bioconstruccion-y-economia-circular-en-la-construccion-de-edificios-sostenibles-y-respetuosos-con-la-salud-de-las-personas/
https://www.energreendesign.com/bamb-building-as-material-banks/
https://www.energreendesign.com/bamb-building-as-material-banks/
https://upcyclea.com/es/ecodiseno-edificacion-banco-de-materiales/
https://upcyclea.com/es/ecodiseno-edificacion-banco-de-materiales/
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TACCO3 Gemelo Digital

ESPECIAL EDIFICA: RESULTADOS DEL GEMELO
DIGITAL EN UN CONTEXTO PUBLICO Y REAL

La edicién 2024 de Edifica reunié a mas
de 600 expositores en un espacio de al-
rededor de 40 mil m?, presentando una
amplia gama de productos, soluciones y
tecnologias relacionadas con la industria
de la construccidn (Edifica, 2024). Entre

Imagen N°I: Digital Twin TACC 03. Fuente: CTEC
(2024,).

¢COMO SE LLEVO A CABO EL
PROCESO Y CUALES FUERON
LOS PRINCIPALES DESAFIOS?

Uno delosretos principales de implemen-
tar esta herramienta fue el montaje del
prototipo a sensorizar, que en este caso
correspondid al edificio industrializado
ProZero.No obstante, la coordinacién pre-
via realizada en el Parque de Innovacioén,
junto con las demds empresas participan-
tes, facilitd y aqilizé el trabajo durante el
desarrollo de Edifica.

Aungue los gemelos digitales son una
tecnologia en etapa inicial de adopcidén,
experiencias como la de Edifica demues-
tran su potencial para abordar problemas
en edificaciones en tiempo real. Adem3s,
esta herramienta permite determinar pa-
rdmetros claves de habitabilidad, lo que
contribuye a optimizar futuros proyectos
(Zepeda R, 2024).

Imagen N°2: Gemelo Digital en Edifica 2024. Fuente:
CTEC (2024).

las iniciativas mas destacadas estuvo la
implementacién del Gemelo Digital, una
herramienta innovadora que mejora la
eficiencia y rentabilidad al permitir el mo-
nitoreo en tiempo real del progreso de las
obras. Este sistema facilita la detecciény
resolucién de problemas de manera agil,
evitando retrasos y mejorando la coordi-
nacién entre los equipos de trabajo (Edifica,
2024).

Por primera vez, el Gemelo Digital fue
instalado fuera del Parque de Innovacién
de CTEC, especificamente en la Plaza de
la Industrializacién de Edifica, donde se
puso a prueba en un entorno real y con
publico presente. De acuerdo con Ricardo
Zepeda, jefe de proyectos CTEC, esta ex-
periencia permitié evaluar el rendimiento
del sistema en un escenario no controlado,
proporcionando valiosos aprendizajes
para su aplicacién en futuros proyectos.

¢COMO FUE LA RECEPCION DEL
PUBLICO Y DEL SECTOR FRENTE
A ESTE TIPO DE INNOVACIONES?

A pesar de que el publico objetivo de los
gemelos digitales es adn limitado, Edifica
se consolidé como una plataforma ideal
para presentar esta innovadora tecno-
logia a la industria. El notable interés de
las empresas en conocer mas sobre estas
herramientas, que ofrecen un comple-
mento y valor agregado a sus proyectos,
representd una excelente oportunidad para
captarla atencién de potenciales clientes
y evidenciar su impacto en el sector.

Imagen N°3: Gemelo Digital en Edifica 2024. Fuente:
CTEC (2024).

P ¢CUALES SON LAS

PRINCIPALES VENTAJAS
DE UN GEMELO DIGITAL?

» Reduccién de tiempos y costos
para la gestién de datos

+ Agilidad en la toma de decisiones
+ Ventajas competitivas
Centro Tecnologico CTEC, 2024.

¢{COMO SE VISUALIZAN LOS
FUTUROS ESCENARIOS DEL
GEMELO DIGITAL?

Hoy en dfa el foco esta puesto en cerrar
la entrega del modelo virtual en los pro-
yectos del Parque de Innovacién CTEC, y
simultdneamente comenzar a generar los
lineamientos para enfocar el trabajo en
regiones. Ademds, a largo plazo se buscara
poder contar con nuevos parametros de
medicidn, para nuevos temas y tecnologias
de manufactura.

Seqgln Ricardo Zepeda, CTEC ha partici-
pado en varias ediciones de Edifica, reco-
nociendo esta feria como un evento Unico,
tanto a nivel nacional como en latinoame-
ricano. Estainstancia favorece la conexién
entre diversos actores clave del sector
construccidn, lo que enriquece oportu-
nidades de negocio, fomenta la adopcién
de nuevas tecnologias y permite visualizar
proyectos innovadores que marcaran el
futuro de la industria.
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» Gemelos Digitales: una herramienta que ayuda
a reducir los plazos y a aumentar la eficiencia
en la construccion.

» GEMELO DIGITAL - CTEC.

» Edifica 2024: Un encuentro esencial para el
sector de la construccidn en Hispanoameérica,

» Los “gemelos digitales”, una exigencia es-
tratégica para el sector de la construccion.



https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/gemelos-digitales-una-herramienta-que-ayuda-a-reducir-los-plazo
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/gemelos-digitales-una-herramienta-que-ayuda-a-reducir-los-plazo
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/gemelos-digitales-una-herramienta-que-ayuda-a-reducir-los-plazo
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/gemelo-digital/
https://www.archdaily.cl/cl/1022149/edifica-2024-un-encuentro-esencial-para-el-sector-de-la-construccion-en-hispanoamerica
https://www.archdaily.cl/cl/1022149/edifica-2024-un-encuentro-esencial-para-el-sector-de-la-construccion-en-hispanoamerica
https://www.noticias.ucn.cl/destacado/los-gemelos-digitales-una-exigencia-estrategica-para-el-sector-de-la-construccion/
https://www.noticias.ucn.cl/destacado/los-gemelos-digitales-una-exigencia-estrategica-para-el-sector-de-la-construccion/
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PLATAFORMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA:

EXPECTATIVAS V/S REALIDADES

En el marco de la Ley de Eficiencia Ener-
gética N°21.305, el objetivo nacional es
promover el uso racional y eficiente de
los recursos energéticos, mejorando la
productividad, competitividad y calidad de
vida, mientras se contribuye al desarrollo
sostenible del pais. Segun esta ley, las
viviendas, edificios de uso publico, co-
merciales y de oficinas deben contar con
una Calificacién Energética para obtener
la recepcién final o definitiva, conforme
al Decreto 5 - Reglamento para la Califi-
cacién de Viviendas (BCN, 2024).

Por lo tanto, promover el uso de herra-
mientas que faciliten la evaluacién de la
eficiencia energética y proporcionen in-
formacién adecuada es crucial para tomar
decisiones informadas y eficientes durante
todas las etapas de un proyecto de cons-
truccién. En la actualidad, las plataformas
de optimizacién energética para el sector
de la construccidn son herramientas di-
gitales que permiten mejorar el uso dela
energia, desde la planificacién y disefio
hasta la operacién y mantenimiento, con
el fin de reducir el consumo energético,
disminuir las emisiones de carbono e in-
crementar la sostenibilidad en el sector
(Test JG, 2024).

De ello, se desprenden las principales
estrategias de estas herramientas, tales
como:

- Reduccién de la demanda energética
+ Optimizacién del consumo energético

+ Uso de energias renovables para suplir
lo que no se pudo reducir ni optimizar.

EXPECTATIVAS
V/S REALIDADES

Aunque las plataformas de optimizacién
y eficiencia energética tienen un gran
potencial para transformar la industria
de la construccién, las expectativas no
siempre se alinean con larealidad. Es cru-
cial comprender cémo se comporta cada
edificacién, considerando sus particula-
ridades y funcionamiento, para tomar las
mejores decisiones energéticas. A esto se
suman factores como los costos iniciales,
la falta de datos precisos y la resistencia
a la adopcidn de nuevas herramientas
(Test JG, 2024).

Imagen N°1: Plataforma en construccion sostenible
y eficiencia energética. Construye Zero. Fuente:
CTEC, 2024.

(CUALES SON LAS VENTAJAS
PRINCIPALES DE ESTAS
PLATAFORMAS?

Proporcionar soluciones rentables:
Ofrece recomendaciones de disefio y
materiales ajustados al presupuesto sin
comprometer la calidad, optimizacién ni
eficiencia energética (CTEC, 2024).

Generar una optimizacién de la inversién:
Permite evaluar tempranamente el posi-
ble retorno de la inversién al seleccionar
soluciones que cumplen con los requisitos
energéticos de manera eficiente y econd-
mica (CTEC, 2024).

Tomar decisiones informadas: Cuenta
con una base de datos actualizada para
elegir los materiales mds adecuados, ba-
sandose en datos precisos y relevantes
(CTEC, 2024).

Asegurar el cumplimiento: Facilita el
cumplimiento de la normativa vigente,
evitando sanciones y mejorando la com-
petitividad de los proyectos en el mercado
(CTEC, 2024).

Imagen N°3: Programa Construye Zero: Hacia un
futuro sostenible de la Construccidn. Fuente: DIE
USACH, 2023.

' ;CONOCES LA PLATAFORMA EN

CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y
EFICIENCIA ENERGETICA?

Es una plataforma desarrollada por
la USACH en el marco del proyecto
Construye Zero. Consiste en una he-
rramienta web que ofrece solucionesy
recomendaciones de disefio accesibles
paralograr la Calificacién Energética de
Vivienda (CEV). A través de una base de
datos en Iinea con materiales, arqueti-
pos y tecnologias energéticas, facilita
latoma de decisiones informadas y efi-
cientes (CTEC, 2024).

Imagen N°2: La plataforma de gestion y optimiza-
cién energética para la descarbonizacién. Fuen-
te:Test JG, 2024.

No obstante, con los avances tecnoldgicos
constantes, politicas de apoyo y un enfo-
que mds integrado hacia la sostenibilidad,
estas plataformas pueden desempefiar un
papel clave en acortar la brechay facilitar
el desarrollo de iniciativas de construccion
sostenible (DIE USACH, 2023).
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» Decreto 5 REGLAMENTO PARA LA CALI-
FICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN
CHILE - Biblioteca del Congreso Nacional
de Chile.

» La plataforma de gestidn y optimizacion
energética para la descarbonizacion: Wi-
semetering - Test JG.

» PROGRAMA CONSTRUYE ZERO: Hacia un
futuro sostenible de la Construccién - DIE
USACH.

» Programa que enfrenta crisis climatica en
industria de la construccion realiza lanza-
miento con tecnologia de investigador de
la Usach - Facultad de Ingenieria USACH.

» Hacia un futuro sostenible de la Construc-
cion - CIMENTA.

» Conozca el impacto de la eficiencia ener-
gética en la construccion - CDT.

» Plataforma en Construccidn Sostenible y
Eficiencia Energética - CTEC.

En el proximo boletin

Desarrollo de Contenidos: CDT | Disefio y Edicién: CTEC



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1207208
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1207208
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1207208
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1207208
https://www.testjg.es/general-2/la-plataforma-de-gestion-y-optimizacion-energetica-para-la-descarbonizacion-wisemetering/
https://www.testjg.es/general-2/la-plataforma-de-gestion-y-optimizacion-energetica-para-la-descarbonizacion-wisemetering/
https://www.testjg.es/general-2/la-plataforma-de-gestion-y-optimizacion-energetica-para-la-descarbonizacion-wisemetering/
https://die.usach.cl/programa-construye-zero-hacia-un-futuro-sostenible-de-la-construccion/
https://die.usach.cl/programa-construye-zero-hacia-un-futuro-sostenible-de-la-construccion/
https://die.usach.cl/programa-construye-zero-hacia-un-futuro-sostenible-de-la-construccion/
https://www.fing.usach.cl/es/noticias/programa-que-enfrenta-crisis-climatica-en-industria-de-la-construccion-realiza-lanzamiento
https://www.fing.usach.cl/es/noticias/programa-que-enfrenta-crisis-climatica-en-industria-de-la-construccion-realiza-lanzamiento
https://www.fing.usach.cl/es/noticias/programa-que-enfrenta-crisis-climatica-en-industria-de-la-construccion-realiza-lanzamiento
https://www.fing.usach.cl/es/noticias/programa-que-enfrenta-crisis-climatica-en-industria-de-la-construccion-realiza-lanzamiento
https://cimenta.cl/hacia-un-futuro-sostenible-de-la-construccion/
https://cimenta.cl/hacia-un-futuro-sostenible-de-la-construccion/
https://www.cdt.cl/conozca-el-impacto-de-la-eficiencia-energetica-en-la-construccion/
https://www.cdt.cl/conozca-el-impacto-de-la-eficiencia-energetica-en-la-construccion/
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/plataformaen-construccion-sostenible-y-ee/
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/plataformaen-construccion-sostenible-y-ee/
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ESTUDIO DE CASO: MODULO Y ENERGIA OFF GRID.
¢CUALES SON SUS RESULTADOS?

El propésito principal del Médulo Multipro-
posito “Net Zero” es minimizar la huella de
carbono alo largo de toda su vida util. Para
alcanzar este objetivo, se han definido las
siguientes metas clave (CTEC, 2024):

« Disefiar, construir y monitorear un mo-
dulo multipropésito con huella de carbono
neutral durante su vida util, priorizando su
futura deconstruccién para maximizar la
sostenibilidad.

+ Incorporar un sistema de Energias Re-
novables No Convencionales (ERNC) que
permita alcanzar autonomia energética.

+ Implementar sensores para realizar me-
dicionesy presentar resultados que eviden-
cien la eficiencia energética del madulo.

* Reducir significativamente los tiem-
pos de ejecucién en comparacion con los
métodos de construccidn tradicionales.

El médulo Net Zero estéd actualmente
instalado en el Parque de Innovacién de
CTEC, donde se encuentra en fase de mo-
nitoreo de datos y resultados para evaluar
su desempefio energético. Conforme con
las proyecciones tedricas, se espera que
alcance la carbononeutralidad en el afio 43,
logrando compensar todas las emisiones
de CO2 generadas durante su construccion

Imagen N°2: Médulo Net Zero - Construye Zero en
Parque de Innovacion CTEC. Fuente: INVES.

Imagen N°1: Médulo Net Zero - Construye Zero en
Parque de Innovacion CTEC. Fuente: INVES.

y operacion.

Adicionalmente, el médulo ha demostrado
un rendimiento excepcional, siendo un 92%
mas eficiente en demanda de calefaccidén
que una vivienda estdndar en Santiago,
con una estimacion de consumo de solo
13 kWh/m%afio (Datos CEV) (CTEC, 2024).

Uso de Energias Off-Grid

Los sistemas de energia off-grid permiten
generar energia a partir de fuentes reno-
vables, ademds de almacenarla para su uso
posterior. En el caso del Médulo Net Zero,
uno de sus mayores beneficios es su disefio
enfocado en maximizar la autonomfa ener-
géticay minimizar el consumo de recursos.
Estapropuesta no soloreduce significati-
vamente las emisiones de gases de efecto
invernadero, sino que también ofrece una
independencia energética considerable
(Solcor, 2024).

Enrique Saud, Gerente de Proyectos en
INVES, destaca que el desarrollo del M6-
dulo Net Zero se centré en el uso del 100%
de energias renovables, como la solary
edlica. Este enfoque no solo potencia su
versatilidad y autonomfa, sino que también
simplifica la utilizacion de recursos.

A estas innovaciones se suma la incor-
poracién de artefactos de bajo consumo
eléctrico e hidrico, el aprovechamiento
eficiente de aguas grises, y el desarrollo
de soluciones para la captacion de agua
atmosférica, que prometen maximizar sus
capacidades de sostenibilidad.

¢CONOCES SOBRE EL
MODULO NET ZERO?

Mddulo disefiado para minimizar la hue-
lla de carbono alolargo de toda su vida
Gtil, ofreciendo un entorno habitable y
energéticamente auténomo.

(Construye Zero, 2024).
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VENTAJAS DE LA INCORPORACION

DE ENERGIAS OFF-GRID

Laimplementacion de sistemas de energfa
off-grid presenta multiples beneficios, en-
tre los que destacan (Solcor, 2024):

Autonomia energética

Estos sistemas eliminan la dependencia de
lared eléctrica, lo que los convierte en una
alternativaideal para serimplementada en
lugares remotos o de dificil acceso.

Confiabilidad y sostenibilidad

Aprovechan recursos renovables e in-
agotables, como la energia solary edlica,
garantizando un suministro energético
continuo y sostenible.

Ahorro econémico

Aungue suinstalacién puede requerir una
inversién significativa, generan ahorros
tanto acortocomo alargo plazo, consoli-
dédndose como una alternativa econémi-
camente viable y sostenible.

Reduccién de la huella de carbono

Al utilizar fuentes de energia renovables,
contribuyen significativamente a la dismi-
nucién de emisiones de gases de efecto
invernadero, apoyando la transicién hacia
un modelo energético mds limpio y respe-
tuoso con el medio ambiente.

En el proximo boletin

Imagen N°3 Mddulo Net Zero - Construye Zero en
Parque de Innovacién CTEC. Fuente: INVES.
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» ON GRID Y OFF GRID - Solcor Chile.

» MODULO MULTIPROPOSITO NETZERO -
Construye Zero - CTEC.

» Descubre las diferencias: Instalaciones
Solares On-Grid vs. Off-Grid - Bulkenergy.

» ¢Como impacta la energia verde en una
casa? Los beneficios de incorporar esta
tecnologia en el hogar - CDT.
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ESPECIAL EDIFICA: MONTAJE DE LA TORRE
HIBRIDAY RESULTADOS DE LA FERIA

La edicién mas reciente de Edifica 2024
tuvo como principal objetivo “impulsar
el desarrollo de la construccion mediante
la introduccidn de nuevas tecnologias y la
transferencia de conocimientos de soluciones
orientadas @ mejorar la productividad del
sector” (Edifica, 2024). Un claro ejemplo de
este enfoque fue la presentacién de la so-
lucién de CleanLight: una torre hibrida que
integra un generador edlico, optimizando
la generacién de energia en dias de baja
radiacién solar y aprovechando al mdximo
los recursos naturales disponibles.

Matias Pezoa, Country Manager de Clean-
Light, afirma que “esta integracidn permite
una produccidn continua de energia limpia,
incluso en condiciones meteoroldégicas adver-
sas. La torre solar estd equipada con paneles
fotovoltaicos de alta eficiencia y un generador
edlico que complementa la generacion de
energia cuando la radiacidn solar es insufi-

({QUE DESAFIOS PRESENTO EL
TRASLADO Y MONTAJE DE LA
TORRE HIBRIDA?

(EXISTEN APRENDIZAJES Y
CONSIDERACIONES A TENER EN
CUENTA EN UN FUTURO?

Durante el disefio de la torre hibrida so-
lar-edlica, se priorizé su facilidad de uso,
transporte y maniobrabilidad, con el fin de
cubrir zonas de dificil acceso y alcanzar
a un publico diverso. Por ello, durante su
traslado y montaje en Edifica, se tomaron
en cuenta consideraciones clave como el
movimiento y vibracién del mastil, refuer-
z0s para evitar vuelcos y ajustes segun las
condiciones del viento.

Sin embargo, Edifica permitié identificar
aprendizajes y desafios sobre el funciona-
miento de la torre, lo que llevd a la necesi-
dad de cambiar el requlador para garan-
tizar que las energias operen de manera
independiente cuando alguna de ellas no
esté funcionando (Pezoa M., 2024).

ciente” En este sentido, Edifica brindé una
excelente oportunidad no solo paradara
conocer estas tecnologias, sino también
para visualizar los desafios asociados al
traslado y las precauciones necesarias
para su correcta instalacién.

Imagen N°1: Instalacién Torre Hibrida Solar Edlica
en la Plaza del Medioambiente Edifica. CleanLight
(2024).

¢{COMO VISUALIZAN LOS
FUTUROS ESCENARIOS DE LA
TORRE HIBRIDA? ;CUALES
SON LOS PASOS A SEGUIR?

Actualmente, la gran acogida de esta tec-
nologia en el mercado la posiciona como
una solucién adaptable a diversos tipos de
proyectos, desde faenas en ambientes ad-
versos hastaempresas agricolas. Ademds,
como seflala Matfas Pezoa, buscan conso-
lidarse como una opcién ante desastres
naturales, incendios o cualquier situacién
gue requiera generacién de energfa de
répido despliegue.

Imagen N°2: Recorridos quiados Construye Zero en
Torre Hibrida Solar Edlica. CleanLight (2024).

(SABIAS CUALES SON LAS

PRINCIPALES VENTAJAS DE LA
TORRE HIBRIDA SOLAR EOLICA?

Eficiencia energética: Suministro au-
ténomo para viviendas unifamiliares y
construcciones aisladas.
Sustentabilidad: Reduce la huella de
carbono y contribuye a la lucha contra
la crisis climdtica.

Optimizacién de recursos: Maximiza el
uso de recursos naturales, ofreciendo
una alternativa verde y responsable.

(CTEC, 2024).
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¢COMO CREEN QUE FUE PERCIBIDA SU PARTICIPACION EN
EDIFICA? ;QUE IMPRESIONES HAN RECIBIDO?

Elimpacto de latorre hibrida, y por ende,
de CleanLight, fue positivo. La combinacién
de energfas permitié alcanzar un publico
mds amplio, no solo del norte, sino también
empresas con proyectos en el sur de Chile,
como empresas industriales, agricolas y
parcelaciones. Adem3s, el gran interés
por parte del sector publico, especial-
mente del Ministerio del Medio Ambiente
y el Ministerio de Energia, fue una grata
sorpresa, lo que abrié posibilidades para

En el proximo boletin

definir futuros lineamientos y posicionar
estas soluciones como una respuestavia-
ble ante emergencias.

Finalmente, desde CleanLight destacan
que Edifica es una excelente plataforma
y un espacio que deberia repetirse mds
de una vez al afio. Es un lugar para con-
versaciones necesarias a nivel nacional
y para fomentar el trabajo colaborativo
entre distintos actores del sector.

Desarrollo de Contenidos: CDT | Disefio y Edicién: CTEC
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» TORRE HIBRIDA SOLAR EOLICA - Cons-
truye Zero CTEC.

» Proyectos innovadores que contribuyen a
la aplicacién de energias renovables estan
transformando la industria de la construc-
cién y estaran presentes en Edifica 2024.

» TORRES DE ILUMINACION SOLAR - Clean-
Light.



https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/torre-hibrida-solar-eolica/
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/torre-hibrida-solar-eolica/
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/proyectos-innovadores-que-contribuyen-a-la-aplicacion-de-energias-renovables-estan-transformando-la-industria-de-la-construccion-y-estaran-presentes-en-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/proyectos-innovadores-que-contribuyen-a-la-aplicacion-de-energias-renovables-estan-transformando-la-industria-de-la-construccion-y-estaran-presentes-en-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/proyectos-innovadores-que-contribuyen-a-la-aplicacion-de-energias-renovables-estan-transformando-la-industria-de-la-construccion-y-estaran-presentes-en-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/proyectos-innovadores-que-contribuyen-a-la-aplicacion-de-energias-renovables-estan-transformando-la-industria-de-la-construccion-y-estaran-presentes-en-edifica-2024
https://cleanlight.cl/servicios/torres-de-iluminacion/
https://cleanlight.cl/servicios/torres-de-iluminacion/
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TACCO7 Fachadas Adaptables Industrializadas
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ESPECIAL EDIFICA: ;COMO VE LA INDUSTRIA SOLUCIONES DE
FACHADA INDUSTRIALIZADAY SU APLICACION NACIONAL?

Conun enfoque en la optimizacién de re-
cursos, personasy tiempo, Construye Zero
busca generar un impacto positivo en la
sostenibilidad del sector, contribuyendo
a la descarbonizacidn del pais frente a
la crisis climatica (Edifica, 2024). En esta
linea, las diversas Tecnologias de Adapta-
cién al Cambio Climético se destacan en
la Plaza de Medioambiente y la Plaza de
la Industrializacién de Edifica, un even-
to que reunié a mds de 600 expositores,
tanto nacionales como internacionales
(Edifica, 2024).

Entre las tecnologias destacadas en Edifi-
case encuentran las Fachadas Adaptables
Industrializadas, presentadas en el stand
de Cintac, que demostraron su versatilidad
y adaptabilidad para distintos tipos de
construcciones (CTEC, 2024). Esta solu-
cién, fabricada con acero galvanizado,
estd disefiada para optimizar los procesos
constructivos, disminuyendo residuos,
acelerando los tiempos de ejecucién y
promoviendo la reutilizacién en futuros
proyectos.

Claudio Ramirez, Jefe de Desarrollo Técnico
en Cintac, destacé que la participacién en
Edifica fue un acierto, especialmente con
el stand de industrializacién, las nuevas
soluciones presentadas en la Plaza de

¢COMO CREEN QUE EL SECTOR
ESTA RECEPCIONANDO ESTE
TIPO DE SOLUCIONES?

Edifica evidenci6 el gran interés del mer-
cado nacional por soluciones adaptables
a diversos tipos de proyectos, que ofrez-
can versatilidad y altos estandares de
eficiencia. En ese sentido, las Fachadas
Adaptables Industrializadas recibieron
una excelente acogida por parte de las
empresas, mostrando un claro interés en
integrarlas a sus proyectos y posicionan-
dose como una respuesta atractiva a las
demandas actuales del sector (Ramirez,
C,2024).

Medioambiente y el arco de la sosteni-
bilidad. Estas exhibiciones generaron un
notable interés entre los asistentes, en-
focando la discusién en temas clave como
industrializacién, déficit habitacional e
impacto ambiental.

Imagen N°1: Experiencia en EDIFICA.
Fuente: CINTAC (2024)

Imagen N°2: Experiencia en EDIFICA.
Fuente: CINTAC (2024)

(CUALES FUERON LOS
PRINCIPALES APRENDIZAJES
DURANTE EDIFICA PARA
APLICACIONES FUTURAS?

Aunque en Edifica solo se presenté el pro-
totipo, la experiencia permitié analizar la
instalacién de conectores, los alcances re-
lacionados con el transporte y montaje, asi
como los costos asociados. Actualmente,
las fachadas estan ubicadas en el Parque
de Innovacién de CTEC, donde se continta
con la etapa de monitoreo y evaluacién del
confort térmico (Ramirez, C., 2024).

VENTAJAS DE LAS

FACHADAS ADAPTABLES
INDUSTRIALIZADAS:

Ahorro de tiempo y costos

Construccién rdpida y econémica, con
menor mano de obra y mayor retorno
de inversién.

Mayor calidad y sequridad

Producto de alta calidad certificado por
DITEC y fabricado bajo estrictas medi-
das de seqguridad.

Sustentabilidad y reduccién

Minimiza residuos y promueve la eco-
nomia circular.

Cumplimiento normativo y certeza Ga-
rantiza conformidad con las reqgulacio-
nes respaldado por el sistema Metalcon.

(CTEC, 2024).

Imagen N°3: Experiencia en EDIFICA.
Fuente: CINTAC (2024)
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4'C6’MO VISUALIZAN LOS
PROXIMOS PASOS A SEGUIR?

Tras la etapa de monitoreo, se dara paso
al cierre del proyecto como parte de las
Tecnologias de Adaptacién ante el Cambio
Climdtico de Construye Zero. Este proceso
permitird explorar futuras aplicaciones del
proyecto, identificar etapas de escalamien-
to, desarrollar nuevos prototipos y evaluar
oportunidades de comercializacién.

Finalmente, Claudio Ramirez resalta la ex-
periencia positiva en Edifica, destacandola
como un espacio de exposiciones versatiles
y de gran alcance. Este evento promueve
tanto espacios de negocios como educati-
vos, ofreciendo a las nuevas generaciones
la oportunidad de conocer los avances
del sector y fomentando la adopcién de
tecnologias e innovaciones.

En el proximo boletin

Imagen N°4: Experiencia en EDIFICA. Fuente: CIN-
TAC (2024)

Desarrollo de Contenidos: CDT | Disefio y Edicién: CTEC
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» FACHADAS ADAPTABLES INDUSTRIALI-
ZADAS - Construye Zero CTEC.

» Edifica 2024 concluye tres dias de activida-
des y muestras con cerca de 30 mil visitantes
y positivo balance para la reactivacion de
la industria -Edifica CChC.

» La iniciativa que busca mitigar la descar-
bonizacién en el sector de la construccion
- Edifica CChC.



https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/fachadas-adaptables-industrializadas/
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/fachadas-adaptables-industrializadas/
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edifica-2024-concluye-tres-dias-de-actividades-y-muestras-con-cerca-de-30-mil-visitantes-y-positivo-balance-para-la-reactivacion-de-la-industria
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edifica-2024-concluye-tres-dias-de-actividades-y-muestras-con-cerca-de-30-mil-visitantes-y-positivo-balance-para-la-reactivacion-de-la-industria
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edifica-2024-concluye-tres-dias-de-actividades-y-muestras-con-cerca-de-30-mil-visitantes-y-positivo-balance-para-la-reactivacion-de-la-industria
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edifica-2024-concluye-tres-dias-de-actividades-y-muestras-con-cerca-de-30-mil-visitantes-y-positivo-balance-para-la-reactivacion-de-la-industria
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/la-iniciativa-que-busca-mitigar-la-descarbonizacion-en-el-sector-de-la-construccion
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/la-iniciativa-que-busca-mitigar-la-descarbonizacion-en-el-sector-de-la-construccion
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/la-iniciativa-que-busca-mitigar-la-descarbonizacion-en-el-sector-de-la-construccion
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TACCO8 Edificio Industrializado ProZero
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PROCESO DE TRASLADO DEL EDIFICIO
INDUSTRIALIZADO PROZERO A ESPACIO RIESCO

Elproyecto Edificio Industrializado ProZero
fue disefiado y fabricado por ETERNA Mo-
dular Building, en colaboracién con Volcén,
Melén, MultiAceros, Glasstech y Vorwerk.
Esteinnovador desarrollo se propone como
el primer edificio de cinco pisos de vivienda
social tipo DS49 en Chile integrando solu-
ciones modulares 3D e industrializadas
gue destacan por su calidad, eficiencia y
sostenibilidad.

En Edifica 2024, el proyecto marcé un hito
al exhibirse en la Plaza de la Industrializa-
ciény Métodos Modernos de Construccidn,
donde los asistentes pudieron apreciar en
tiempo real larapidez y eficiencia de este
revolucionario sistema constructivo. Para
Tamara Beas, representante de ETERNA,
“Edifica 2024 fue una oportunidad dnica
para posicionar el Edificio Industrializado
ProZero como un avance significativo en la
vivienda social, demostrando que es posible
desarrollar proyectos de alta calidad con
tiempos de ejecucidn optimizados.”

Uno de los principales desafios durante la
exhibicién fue realizar el montaje y des-
montaje en vivo del edificio, un proceso
gue demandé una planificaciéon meticulosa

¢{COMO SE LLEVO A CABO EL
PROCESO DE TRASLADO DEL
EDIFICIO A ESPACIO RIESCO?

Para el traslado del Edificio Industrializado
ProZero se utilizaron nueve camiones y una
grua auxiliar M10, acompafiados por un
equipo especializado que incluyé cuatro
montajistas, un operador de grda y personal
de apoyo para garantizar que el proceso
se realizara con eficiencia y seqguridad.

Una vez que el edificio llegd a su destino,
se procedidé al montaje en el lugar, que se
completd enuntiempo de 8 horas. Durante
este proceso, se llevaron a cabo trabajos
de terminacidén en terreno, tales como la
unién de los médulos y las terminaciones
interiores, para asegurar que el edificio
estuviera listo para su exhibicion. Este
montaje fue sequido de trabajos adiciona-
les en fundaciones y detalles finales que
permitieron consolidar la estructuray su
funcionalidad.

y rigurosas medidas de seguridad. Esta
maniobra destacé la capacidad técnica
y precisién del equipo, garantizando que
cada fase del proceso se ejecutara de ma-
nera exitosa y eficiente, demostrando la
viabilidad y robustez del sistema cons-
tructivo modular.

Imagen N°1: Edificio Industrializado ProZero. Fuente:
CDT, 2024.

DURANTE LOS TRES DIAS

DE EDIFICA, SE REALIZO EL
MONTAJE Y DESMONTAJE EN
VIVO DEL EDIFICIO. ;CUALES
FUERON LOS PRINCIPALES
DESAFIOS AL LLEVAR A CABO
ESTAS MANIOBRAS FRENTE A
UN PUBLICO PRESENTE?

La experiencia y pericia del equipo de
montaje garantizaron que todo se reali-
zara sin inconvenientes. No obstante, los
principales desafios fueron el control del
publico, asequrar que el drea de trabajo se
mantuviera despejada y coordinar los tiempos
de manera eficiente durante el montaje y
desmontaje en vivo.

(CONOCES LOS PRINCIPALES
ATRIBUTOS DE PROZERO?

El Edificio Industrializado ProZero des-
taca por su disefio flexible y escalable,
que permite adaptarse a diversas nece-
sidades. Es un sistema sequro, rapido en
su construccion, sustentable y eficiente,
con una baja generacién de residuos
de construccién y demoliciéon (RCD).
Ademds, su estructura es montable y
desmontable en mdltiples ocasiones, lo
que facilita su reutilizacién. (CTEC, 2024).

Imagen N°2: Edificio Industrializado ProZero. Fuen-
te: CDT, 2024.
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¢COMO SE VISUALIZA EL TRASLADO Y MONTAJE DEL EDIFICIO EN
EL FUTURO? ;CUALES SERAN LOS SIGUIENTES PASOS A SEGUIR
PARA EL DESARROLLO DEL EDIFICIO?

Actualmente, el Edificio Industrializado
ProZero se encuentra ubicado en el Par-
que de Innovacidn de CTEC, donde estd en
proceso de monitorizacién de eficiencia
energética. El objetivo principal es obtener
una calificacién energética con etiqueta
A, consolidando su desempefio como un
modelo de construccidn sostenible.

Ademas, el proyecto estd en pleno de-
sarrollo de los lineamientos de trabajo a
medianoy largo plazo. Entre las iniciativas
destacan la participacién en congresos
especializados, la colaboracién con la Di-
vision Técnica del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, y la posible incorporacidn de
empresas interesadas en aportar nuevas
soluciones tecnoldgicas y constructivas.

Imagen N°3: Edificio Industrializado ProZero. Fuen-
te: Glasstech, 2024.

¢Te interesa saber cdmo fue el montaje
y desmontaje del Edificio Industrializado
ProZero en Edifica 2024?

Clic aqui
https://www.youtube.com/watch?v=jH4v6cjAH_k

En el proximo boletin

Desarrollo de Contenidos: CDT

Este proyecto es una clara demostracién
del compromiso de sus desarrolladores con
lainnovacidny la sostenibilidad, buscando
no solo cubrir las necesidades habitacio-
nales de la poblacién, sino también marcar
nuevas pautas en la industria de la cons-
truccidn, redefiniendo los estédndares de
calidad, eficiencia y respeto por el medio
ambiente (Edifica, 2024).

Imagen N°4: Edificio Industrializado ProZero. Fuente:
CTEC, 2024.

Disefio y Edicién: CTEC
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» Edificio Industrializado ProZero - CTEC.

» Edificio Industrializado Prozero: Innovacion
y sostenibilidad en vivienda social presente
en Edifica 2024 - Edifica.

»Edifica 2024: Un encuentro esencial para el
sector de la construccion en Hispanoamé-
rica.

» EDIFICA 2024: conoce algunas soluciones
y novedades que se presentaron en la fe-
ria de la construccién mds importante de
Hispanoameérica.



https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/edificio-industrializado-prozero/
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edificio-industrializado-prozero-innovacion-y-sostenibilidad-en-vivienda-social-presente-en-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edificio-industrializado-prozero-innovacion-y-sostenibilidad-en-vivienda-social-presente-en-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/edificio-industrializado-prozero-innovacion-y-sostenibilidad-en-vivienda-social-presente-en-edifica-2024
https://www.archdaily.cl/cl/1022149/edifica-2024-un-encuentro-esencial-para-el-sector-de-la-construccion-en-hispanoamerica
https://www.archdaily.cl/cl/1022149/edifica-2024-un-encuentro-esencial-para-el-sector-de-la-construccion-en-hispanoamerica
https://www.archdaily.cl/cl/1022149/edifica-2024-un-encuentro-esencial-para-el-sector-de-la-construccion-en-hispanoamerica
https://www.cdt.cl/edifica-2024-conoce-algunas-soluciones-y-novedades-que-se-presentaron-en-la-feria-de-la-construccion-mas-importante-de-hispanoamerica/
https://www.cdt.cl/edifica-2024-conoce-algunas-soluciones-y-novedades-que-se-presentaron-en-la-feria-de-la-construccion-mas-importante-de-hispanoamerica/
https://www.cdt.cl/edifica-2024-conoce-algunas-soluciones-y-novedades-que-se-presentaron-en-la-feria-de-la-construccion-mas-importante-de-hispanoamerica/
https://www.cdt.cl/edifica-2024-conoce-algunas-soluciones-y-novedades-que-se-presentaron-en-la-feria-de-la-construccion-mas-importante-de-hispanoamerica/
https://www.youtube.com/watch?v=jH4v6cjAH_k
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TACCO09 Edificio Industrializado Momentum
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EDIFICIOS MODULARES DE HORMIGON
PREFABRICADO EN EL MUNDO

La evolucién de las edificaciones en hormi-
gén prefabricado ha avanzado a un ritmo
similar a los desaffos que enfrenta la indus-
tria. Ante el cambio climético, lademanda
de ciudades mds seguras y sostenibles va
en aumento.

Hoy, el hormigdn prefabricado se presenta
como una solucidn eficiente y sostenible,
que reduce los tiempos de construcciény
minimiza el impacto ambiental. Su dura-
bilidad y facil mantenimiento contribuyen
a una vida Gtil prolongada, optimizando el
consumo de recursos (CDT, 2024).

Principales ventajas de los sistemas mo-
dulares en hormigén prefabricado:

Entre las principales ventajas de los siste-
mas modulares en hormigén prefabricado
se encuentran (Quilosa, 2020):

Durabilidad y reutilizacién: La vida Gtil del
hormigén prefabricado excede los estan-
dares reglamentarios.

Eficiencia energética: Garantiza la eficien-
cia térmica en su interior, reduciendo la
necesidad de climatizacién y adaptdndose
a diversos climas.

AVENUE SOUTH RESIDENCES,
SINGAPUR

El proyecto consiste en dos torres de 192
mts. de altura, ubicadas en una zona re-
sidencial de alto valor histérico, que al-
bergardn 988 viviendas distribuidas en
casi 3000 mddulos apilados verticalmente.
Para su construccidn, se empleard el sis-
tema prefabricado PPVC (Construccién
Volumétrica Prefabricada Preacabada), o
que permitird reducir la contaminacién
por polvo y ruido, mejorar la seguridad
en obray optimizar el control de calidad
(Inarquia, 2024).

Imagen N°2: Avenue South Residence en Singapur.
Fuente: Futurarc, 2022.

Imagen N°1: Avenue South Residence en Singapur.
Fuente: Futurarc, 2022.

Versatilidad: Ofrece una amplia variedad
de acabados, dimensiones y configuracio-
nes modulares.

Por todo esto, existen varios proyectos a
nivel mundial que se destacan como refe-
rentes en el sector. Algunos de ellos son:

HABITA'[ 67, MONTREAL,
CANADA

Compuesto por 354 blogues de hormigén
de 11.80 x 5.30 x 3.50 metros, dispuestos de
manera aparentemente desordenada, pero
respondiendo a una estrategia estructural.
Cada mdédulo de hormigén fue fabricado en
una planta construida en el mismo lugar,
siguiendo un proceso de ensamblaje:

1. Se fundia el concreto para el mdédulo.

2.Seinstalaban las conexiones eléctricas,
cocina, bafios y ventanas.

3. Unagrua posicionaba los médulos en su
ubicacién final (ArchDaily, 2014).

Imagen N°3: Hébitat 67 en Montreal, Canadd. Fuen-
te: ArchDaily, 2014.

;CONOCES MOMENTUM?

Es un consorcio de Facoro, TWH y STO
Chile, que introduce en Chile la cons-
truccién modular en hormigdén 3D, un
sistema eficiente que permite levantar
edificios de hasta seis pisos répidamente
(El Mercurio, 2024).

Imagen N°4: Habitat 67 en Montreal, Canadd. Fuente:
ArchDaily, 2014.
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VIVIENDAS VDC, OPORTO,
PORTUGAL

El estudio de arquitectura Summary de-
sarrollé VDC, un esquema de viviendas
modulares utilizando elementos prefabri-
cados de hormigdn. El objetivo fue acele-
rar la construccion y reducir los costos,
mientras se mantenfa un disefio flexible
que permitiera futuras modificaciones o
ampliaciones (Idealista, 2021).

Imagen N°6: Viviendas VDC en Oporto, Portugal.
Fuente: Idealista, 2021.

En el proximo boletin

Imagen N°5: Viviendas VDC en Oporto, Portugal.
Fuente: Idealista, 2021.

Desarrollo de Contenidos: CDT | Disefio y Edicién: CTEC
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» Las Torres Gemelas Prefabricadas de Sin-
gapur - Inarquia.

» Escuela de Arte Glassell / Steven Holl Ar-
chitects - ArchDaily.

» 10 edificios publicos que demuestran las
aplicaciones arquitectdnicas de los prefa-
bricados de hormigdn - CDT.

» Paneles prefabricados de hormigdn: inno-
vaciones y nuevos usos en la arquitectura
sostenible - CDT.

» Seis casas prefabricadas de hormigén a las
afueras de Oporto - Idealista.

» Clasicos de Arquitectura: Habitat 67 / Safdie
Rabines Architects - ArchDaily.

» La sostenibilidad de un edificio, a salvo
gracias a las fachadas de hormigén prefa-
bricado - Quilosa.

» Avenue South Residence: World’s tallest
PPVC residential building - Futurarc.



https://inarquia.es/edificio/las-torres-gemelas-prefabricadas-de-singapur/
https://inarquia.es/edificio/las-torres-gemelas-prefabricadas-de-singapur/
https://www.archdaily.cl/cl/894744/escuela-de-arte-glassell-steven-holl-architects
https://www.archdaily.cl/cl/894744/escuela-de-arte-glassell-steven-holl-architects
https://www.cdt.cl/10-edificios-publicos-que-demuestran-las-aplicaciones-arquitectonicas-de-los-prefabricados-de-hormigon/
https://www.cdt.cl/10-edificios-publicos-que-demuestran-las-aplicaciones-arquitectonicas-de-los-prefabricados-de-hormigon/
https://www.cdt.cl/10-edificios-publicos-que-demuestran-las-aplicaciones-arquitectonicas-de-los-prefabricados-de-hormigon/
https://www.cdt.cl/paneles-prefabricados-de-hormigon-innovaciones-y-nuevos-usos-en-la-arquitectura-sostenible/
https://www.cdt.cl/paneles-prefabricados-de-hormigon-innovaciones-y-nuevos-usos-en-la-arquitectura-sostenible/
https://www.cdt.cl/paneles-prefabricados-de-hormigon-innovaciones-y-nuevos-usos-en-la-arquitectura-sostenible/
https://www.idealista.com/news/inmobiliario/vivienda/2021/02/12/789045-estas-bonitas-casas-prefabricadas-hechas-con-hormigon-mezclan-diseno-versatilidad-e
https://www.idealista.com/news/inmobiliario/vivienda/2021/02/12/789045-estas-bonitas-casas-prefabricadas-hechas-con-hormigon-mezclan-diseno-versatilidad-e
https://www.archdaily.cl/cl/626645/clasicos-de-arquitectura-habitat-67-moshe-sadfie
https://www.archdaily.cl/cl/626645/clasicos-de-arquitectura-habitat-67-moshe-sadfie
https://www.futurarc.com/project/avenue-south-residence-worlds-tallest-ppvc-residential-building/
https://www.futurarc.com/project/avenue-south-residence-worlds-tallest-ppvc-residential-building/
https://quilosa.com/eficiencia-energetica/hormigon-material-sostenible-construccion/
https://quilosa.com/eficiencia-energetica/hormigon-material-sostenible-construccion/
https://quilosa.com/eficiencia-energetica/hormigon-material-sostenible-construccion/
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TACC10 Impresién 3D y EcoHormigén

CONSTRUYE ZERO TACC10

ESPECIAL EDIFICA: CLAVES PARA EL TRASLADO
Y MONTAJE DE PIEZAS 3D EN CONSTRUCCION

La edicion 2024 de Edifica contd con
mds de 600 expositores y alrededor de
40,000 m?de feria, donde se presentaron
una amplia gama de productos, solucio-
nes y tecnologfas para la industria de la
construccién (Edifica, 2024). Una de las
iniciativas més destacadas fue lainnova-
dora exhibicién del sistema de impresién
3D con Eco Hormigén, desarrollado en el
marco del Programa Tecnolégico Cons-
truye Zero (CTEC, 2024).

Sequn Elisa Pavez, Product Planner de Ar-
quitectura en Melén, la participacién en
Edifica permitié posicionar la impresion
3D como un tema central, alinedndose con
laincorporacién de nuevas tecnologias en
el mercado nacional. Ademds, el notable
interés de las empresas asistentes reflejd el
avance en la validacién de estas soluciones
constructivas para suimplementacién en
el mediano y largo plazo.

Uno delos principales desafios en Edifica
2024 fue el proceso de traslado y montaje
de las piezas impresas en 3D, lo que se
convirtié en una oportunidad valiosa para
comprender los diferentes procesos y cui-
dados necesarios para su manejo futuro.

(CUALES FUERON LOS
CUIDADOS ESPECIALES?
NECESARIOS DURANTE EL
TRASLADO Y MONTAJE DE LAS
PIEZAS?

Esrelevante sefialar que el disefio original
de estas piezas estaba pensado para un
uso habitacional, incorporando elemen-
tos como enfierraduras, entre otros. No
obstante, para esta edicién de Edifica, las
piezas debian ser autosoportantes, lo que
requirié precauciones adicionales en su
posicionamiento durante el montaje. Ade-
mds, por razones de sequridad, se decidié
que las piezas no podian apoyarse en los
muros del stand (Pavez, 2024).

{COMO SE LLEVO A CABO EL
PROCESO DE TRASLADO DE
LAS PIEZAS? ;COMO FUE EL
PROCESO DE MONTAJE?

La pieza 3D mds critica, que inicialmente
media 2,40 x 120 x 0,25 m, fue cortadaala
mitad para facilitar su traslado y manipu-
lacién. En total, se emplearon seis piezas
que formaron parte del stand de Meldén en
Edifica, lo que agilizé el montaje.

Para el traslado, cada pieza se colocé
horizontalmente sobre pallets, con una
capade carténenlazonaintermedia para
protegerlas. En el proceso de montaje, se
utilizé un camién pluma y participaron tres
personas, encargadas tanto de la operacion
como de garantizar la sequridad durante
todo el proceso (Pavez, 2024).

Imagen N°1: Traslado y montaje piezas 3D en Edifica
2024 (Fuente: Melon)

Imagen N°2: Traslado y montaje piezas 3D en Edifica
2024 (Fuente: Melén)

(CONOCES LOS BENEFICIOS

DE LA IMPRESION 3D EN LA
CONSTRUCCION?

La reduccién de costos, flexibilidad
en los disefios, optimizacidon de
recursos y sostenibilidad son algunos
de los beneficios de esta tecnologia,
respaldados por proyectos piloto de
viviendas sociales en el pafs (Edifica,
2024).
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¢COMO PROYECTAN EL TRASLADO Y MONTAJE DE ESTAS PIEZAS
PARA FUTUROS PROYECTOS O USOS? Y ;QUE LECCIONES
APRENDIERON DE LA EXPERIENCIA EN EDIFICA 2024?

Encuanto al proceso de traslado y montaje
de las piezas 3D, Edifica 2024 permitié
identificar diversas estrategias que faci-
litardn estas tareas en el futuro, especial-
mente en lo relacionado con la logistica
de carga y descarga. Un aspecto clave
es garantizar un orden adecuado de las
piezas durante el traslado, lo cual resulta
fundamental para optimizar los tiempos
de montaje (Pavez, 2024).

Finalmente, tras la experiencia de Edifica,
se proyecta a mediano plazo posicionar
y validar esta innovadora tecnologia ba-
sada en elementos prefabricados como
una solucidn constructiva para viviendas
sociales, con el objetivo de contribuir a la
reduccion del déficit habitacional.

En el proximo boletin

Imagen N°3: Pieza 3D en stand de Meldn en Edifica
2024 (Fuente: Meldn)

Desarrollo de Contenidos: CDT | Disefio y Edicién: CTEC
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¢QUIERES SABER MAs?) @)

» Edifica 2024 concluye tres dias de activida-
des y muestras con cerca de 30 mil visitantes
y positivo balance para la reactivacion de
la industria - Edifica.

» HORMIGON 3D Y ECO HORMIGON - CTEC.

» Empresa Meldn en el Parque de Innova-
cién - CTEC.

» Impresién 3D en la Construccién: la inno-
vadora tecnologia que posicionard Edifica
2024 - Edifica.



https://www.edifica.cl/
https://www.edifica.cl/
https://www.edifica.cl/
https://www.edifica.cl/
https://ctecinnovacion.cl/proyectos-parque-innovacion/impresion-3d-en-eco-hormigon/
https://ctecinnovacion.cl/parque/melon/
https://ctecinnovacion.cl/parque/melon/
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/impresion-3-d-en-la-construccion-la-innovadora-tecnologia-que-posicionara-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/impresion-3-d-en-la-construccion-la-innovadora-tecnologia-que-posicionara-edifica-2024
https://www.edifica.cl/prensa-y-medios/impresion-3-d-en-la-construccion-la-innovadora-tecnologia-que-posicionara-edifica-2024
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TACC11 Edificio CANADA HOUSE

CONSTRUYE ZERO TACC11

CASO DE ESTUDIO: ELEMENTOS
DE MADERA EN EDIFICIO MUT

Territoria, empresa desarrolladora del
Mercado Urbano Tobalaba (MUT), se de-
dica a crear proyectos que favorezcan al
medioambiente y mejoren las condiciones
urbanas, integrando la naturaleza en sus
edificios, aplicando criterios de eficiencia
energética, promoviendo el transporte
sostenible y utilizando fuentes de ener-
gfa renovables. EIl MUT es un claro ejem-
plo de la implementacién de iniciativas
sostenibles, destacando la blusqueda de
materiales renovables para reducir aln
mas la huella de carbono de sus proyectos,
reemplazando el hormigdny el acero por
madera. (AOA, 2023).

Imagen N°1: MUT - Mercado Urbano Tobalaba.
Fuente: Madera 21, 2023.

PUENTE DE MADERA

El puente, disefiado por Mario Wagner en
colaboracién con RG Ingenieria, MOBIL
Arquitectos y Territoria, y fabricado por
Ingelam, conecta las terrazas de los restau-
rantes de las torres 2y 3. Con 18 metros de
largo, 3,5 metros de ancho y una capacidad
de carga de 30 toneladas, originalmente es-
taba concebido en hormigén. Sin embargo,
paraacelerary simplificar la ejecucidn, se
evaluaron alternativas en maderay acero.
La evaluacion demostré que la madera
es mas rapida y econdmica que el acero,
ademds de reducir significativamente la
huella de carbono, sequin los andlisis rea-
lizados en el Centro de Innovacién de la
Madera de la Universidad Catélica, en
comparacién con las opciones en hormigén
y acero, que presentaron altas emisiones
(Madera 21, 2023).

Segln Fernando Flores, Gerente de Ar-
quitectura y Sostenibilidad de Territoria, la
exploracion de nuevas soluciones para
reducir las emisiones asociadas a la cons-
truccién llevd al descubrimiento de las ven-
tajas de lamadera en términos de tiempo
de construccidn, costos y emisiones de
carbono. La madera desempefia un papel
clave en el proyecto, especialmente en
la construccion de elementos centrales
como el puente que conecta las terrazas,
las escaleras entre los pisos 2y 5,y lagran
escalera-anfiteatro. Ademas, seincorporan
elementos secundarios como revestimien-
tos de fachadas, mobiliario y equipamiento
endistintas dreas del edificio (AOA, 2023).

Imagen N°2: Puente MUT - Mercado Urbano Toba-
laba. Fuente: Madera 21, 2023.

Imagen N°3: Puente MUT - Mercado Urbano Toba-
laba. Fuente: Madera 21, 2023.

) ¢QUE ES LA CERTIFICACION
FORESTAL?

La Certificacion Forestal proporciona
un mecanismo para promover la ges-
tién sostenible de nuestros bosques y
garantiza que los productos de origen
forestal que llegan al mercado hayan
sido obtenidos de bosques gestionados
de forma sostenible. (PEFC, 2024).

ESCALERAS

Gracias alos resultados positivos del puen-
te de madera, Territoria planted a ARAUCO
el desafio de reformular una escalera origi-
nalmente diseflada en acero, cambidndola
a madera. El trabajo colaborativo entre
el equipo técnico de ARAUCO, la oficina
deingenieria RG y el equipo de Territoria
resulté en una solucidon de tres escaleras
sdlidas, 100% de madera maciza. Cada una
estd conformada por 14 vigas laminadas de
doble curvatura, completamente fabricadas
en la planta de madera (ARAUCO, 2023).

Para montar tres escaleras de siete tone-
ladas cada una en un tiempo de 6 horas 'y
en un acceso extremadamente dificil, fue
necesario utilizar herramientas digitales
y tecnologia CNC para fabricar elementos
Unicos con medidas milimétricas. Adem3s,
se requirié una estricta coordinacién lo-
gistica y de especialidades, junto con el
trabajo minucioso de un equipo de cinco
montajistas (ARAUCO, 2023).

Imagen N°4: Proceso de disefio de las escaleras MUT - Mercado Urbano Tobalaba. Fuente: ARAUCO, 2023.
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ESCALERA-ANFITEATRO

Para dar continuidad al concepto de espa-
cio publico con criterios de sustentabilidad,
se disefid y construyd una escalera-anfi-
teatro compuesta por elementos estructu-
rales y complementarios en madera. Este
proyecto presentd desafios estéticos, de
fabricacién, montaje y resistencia al fue-
go, los cuales fueron superados gracias
al trabajo colaborativo entre arquitectos,

ingenieros, constructores y montajistas.

Elequipo conformado por Territoria, Mario
Wagner, RG Ingenieros, Santolaya Inge-
nieros Consultores, Torca y Hilam Arauco
Soluciones Constructivas en Madera Ma-
siva, desarrollé una estructura en madera
que conecta la plaza del piso 3 con los
jardines del piso 4. La escalera-anfiteatro,
compuesta por 47 vigas laminadas de doble
curvatura mecanizada, tiene dimensiones de
14 por 7 metros y, en sus 4 secciones, suma
72 metros cubicos de madera laminada
con un peso total de 36 toneladas. Todo el
producto estd hecho con madera 100%
renovable y cuenta con certificacién de
manejo forestal sostenible FSC o PEFC
(Madera 21, 2024).

Imagen N°5: Escalera- anfiteatro MUT - Mercado
Urbano Tobalaba. Fuente: Madera 21, 2024.

En el proximo boletin

EL FACTOR FUEGO

Elfuegoes, sinduda, un factorcriticoenlas
estructuras de madera. Por ello, la fabrica-
cién de cadauno de los elementos clave de
este proyecto requirié varias iteraciones
hasta lograr soluciones satisfactorias.

La solucidn final consistié en utilizar una
cantidad de vigas que se extendieron ha-
cia el infinito y aprovechar todo el ancho
disponible de la escalera con madera lami-
nada. Este disefio formé un panel de vigas
encoladas en fabrica, de modo que solo
las caras inferior y superior de las vigas
intermedias quedaron expuestas al fuego
(ARAUCO, 2023).

Imagen N°6: Traslado y montaje escaleras MUT -
Mercado Urbano Tobalaba. Fuente: Madera 21, 2023.

Desarrollo de Contenidos: CDT

Disefio y Edicién: CTEC

CONSTRUYE ZERO TACCI11

¢QUIERES SABER MAs?) @)

» Hilam Arauco “Descarbonizacién de la
construccién a través del uso de la made-
ra” - AOA.

» MUT: Un puente de madera en el corazén
de la Metrdpolis - Madera 21.

» ARAUCO pone en valor la construccién en
madera en el MUT - ARAUCO.

» Escalera-anfiteatro MUT: La m&s grande
construida en madera laminada - Madera 21.



https://www.aoa.cl/hilam-arauco-descarbonizacion-de-la-construccion-a-traves-del-uso-de-la-madera/
https://www.aoa.cl/hilam-arauco-descarbonizacion-de-la-construccion-a-traves-del-uso-de-la-madera/
https://www.aoa.cl/hilam-arauco-descarbonizacion-de-la-construccion-a-traves-del-uso-de-la-madera/
https://www.madera21.cl/blog/2023/05/08/mut-un-puente-de-madera-en-el-corazon-de-la-metropolis/
https://www.madera21.cl/blog/2023/05/08/mut-un-puente-de-madera-en-el-corazon-de-la-metropolis/
https://arauco.com/chile/hilam-blog/instalacion-escaleras-madera-mut-mercado-urbano-tobalaba/
https://arauco.com/chile/hilam-blog/instalacion-escaleras-madera-mut-mercado-urbano-tobalaba/
https://www.madera21.cl/blog/2024/04/10/escalera-anfiteatro-mut-la-mas-grande-construida-en-madera-laminada/
https://www.madera21.cl/blog/2024/04/10/escalera-anfiteatro-mut-la-mas-grande-construida-en-madera-laminada/
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TACCO1 Plataforma Pasaporte de Materiales

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 1404015014044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA). Estanda-
res paraanalizar los impactos ambientales
asociados a productos y materiales.

ISO 14025

Declaraciones ambientales tipo Il (EPD),
relevantes para evaluar la sustentabilidad
de materiales.

ISO 14064

Directrices para cuantificar y gestionar
gases de efecto invernadero en proyectos
y organizaciones.

ISO 15392

Principios generales de sostenibilidad en
la construccidn.

ISO 20887

Disefio para ladesmontabilidad y adapta-
bilidad en edificios.

ISO 21930

Declaraciones ambientales para productos
de construccidn.

ISO 19650

Gestion de la informaciéon mediante BIM,
vinculada a la gestidn de edificios soste-
nibles.

ISO 45001

Gestién de sequridad y salud en el trabajo,
aplicable a la evaluacion de toxicidad.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh SO 14001
Sistema de gestién ambiental.

NCh 3562
Eficiencia energética en edificaciones.

NCh 3355

Sostenibilidad en la construccién: meto-
dologia de evaluacidn de edificios.

NCh 163

Productos de construccién y su analisis
guimico para evaluar la toxicidad.

NCh 2765

Declaraciones ambientales de productos
(EPD).

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, establece
estandares de sostenibilidad para edifi-
caciones.

Ley REP (N.°20.920)

Gestién de residuos, responsabilidad ex-
tendida del productor, vinculada a la cir-
cularidad de materiales

Ordenanza General de Urbanismo y Cons-
trucciones (OGUC)

Incluye criterios de construccién sostenible
y uso de materiales.

Normativa de construccién sustentable
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(MINVU).

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente (N.°19.300).

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

European Standard EN 15804
Proporciona directrices para declaraciones
ambientales de productos (EPD).

Reglamento REACH (EU)
Regulacién de sustancias quimicas y su
seqguridad en materiales.

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Criterios globales para la certificacién de
edificios sostenibles.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Certificacién para construccién susten-
table.

Cradle to Cradle Certified™

Sistema que evalla la circularidad y toxi-
cidad de materiales.

CONSTRUYE ZERO TACCO1
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CONSTRUYE ZERO TACCO2

TACCO2 Laboratorio para la Resiliencia y Durabilidad de los Materiales

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, relevante
para la mediciény control de los impactos
ambientales de los materiales utilizados
en la construccién.

ISO 14025

Declaraciones ambientales tipo Il (EPD),
que facilita la evaluacién y comunicacion de
los impactos ambientales de los materiales
de construccién probados en el laboratorio.

ISO 15686

Gestién de la durabilidad de los edificios,
aplicada a los materiales constructivos
para evaluar su resistencia a largo plazo
en condiciones climdticas extremas.

ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), crucial
para analizar el impacto ambiental de los
materiales de construccién bajo condicio-
nes climdticas especificas y su contribucién
alareduccidn de la huella de carbono.

ISO 50001

Gestién de la energfa, relevante para eva-
luar cémo los materiales contribuyen a la
eficiencia energética de los edificios en
condiciones simuladas.

ISO 16949

Normas de calidad para productos en la
industria de la construccién, aplicable a
la medicién y certificacidon de la calidad
de los materiales testados.

ISO 18918
Métodos para evaluar la resistencia a las
condiciones ambientales de materiales de
construccidn, relevante para las pruebas
de resiliencia en condiciones climaticas
simuladas.

ISO 22301

Gestién de la continuidad del negocio,
aplicable al disefio y pruebas de materia-
les resilientes que soporten condiciones
climdticas extremas alo largo del tiempo.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 3511

Normativa sobre la resistencia y durabili-
dad de los materiales en la construccion,
especialmente en relacién con las condi-
ciones climaticas extremas.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificaciones, apli-
cable parala medicién del impacto de los
materiales enlareduccién de lademanda
energética de los edificios.

NCh 3355

Construccidn sostenible, que requla la uti-
lizacién de materiales resistentes y eficien-
tes energéticamente en la construccion.

NCh 1067

Especificaciones para el hormigén estruc-
tural, que pueden ser probadas en el la-
boratorio para su resiliencia a condiciones
climaticas simuladas.

NCh 1440

Resistencia a las condiciones climdticas
extremas, especialmente relevante para
materiales expuestos a radiacién solar,
humedad y variaciones térmicas.

NCh 2869

Procedimientos para ensayos de mate-
riales para la evaluacién de la durabilidad
y el comportamiento bajo condiciones de
humedad, temperaturay radiacion.

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que promueve
la optimizacién de materiales y soluciones
constructivas para reducir la demanda
energética en edificaciones.

Ley REP (N.°20.920)

Responsabilidad Extendida del Productor,
que fomenta la reutilizacién y reciclaje de
materiales en la construccion, lo que es
clave para la sostenibilidad de los mate-
riales probados en el laboratorio.

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente (N.°19.300)

Promueve la resiliencia y durabilidad de
los materiales en la construccién para ase-
gurar que los edificios sean sostenibles y
resistentes ante condiciones climaticas
extremas.

Ordenanza General de Urbanismo y Cons-
trucciones (OGUC)

Promueve la resiliencia y durabilidad de
los materiales en la construccién para ase-
gurar que los edificios sean sostenibles y
resistentes ante condiciones climaticas
extremas.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias reno-
vables no convencionales, relevante cuan-
do los materiales utilizados contribuyen
a la eficiencia energética de los edificios.

REGLAMENTOS Y NORMAS INTERNACIONALES ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacién para edificios sostenibles,
que considera la resiliencia y la eficiencia
energética de los materiales utilizados,
aplicable a los resultados de las pruebas
de resiliencia del laboratorio.

ISO 55000
Gestién de activos, aplicada a la evalua-
cién de la resiliencia y durabilidad de los
materiales a lo largo del ciclo de vida de
los edificios.

Passive House Standard (PHI)
Estandar de eficiencia energética para
edificaciones que incluye pruebas de ma-
teriales para garantizar sudesempefio bajo
condiciones climaticas extremas.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)

Sistema de evaluacién ambiental que
considera la durabilidad y el comporta-
miento de los materiales bajo condiciones
extremas, aplicable a los materiales de
construccién evaluados en el laboratorio.

Eurocode 6 (EN 1996)

Normas europeas de construccién de es-
tructuras de mamposteria, que incluyen
pruebas de resiliencia en condiciones cli-
maticas simuladas.

ASTM E 199-13
Estdndar para ensayos de materiales de

construccién bajo condiciones de tempe-
ratura y humedad controladas.
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TACCO3 Gemelo Digital

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 19650

Gestién de lainformacion en proyectos de
construccién mediante BIM.

Parte I: Conceptos y principios.

Parte 2: Gestidn de informacién para la
fase de entrega de activos.

ISO 16739
Esquema IFC (Industry Foundation Classes)
para la interoperabilidad de datos BIM.

ISO 55000
Gestidn de activos: principios, terminologia
y guias para el mantenimiento y monitoreo.
ISO 50001

Sistemas de gestidn de energia, vinculada
al monitoreo energético.

ISO 37120

Indicadores para ciudades sostenibles,
aplicables al monitoreo y centralizacién
de datos urbanos.

ISO 27001

Gestién de sequridad de la informacidn,
esencial para la proteccién de datos en
plataformas digitales.

ISO 10007

Gestidn de configuracién para el control
de informacién en proyectos complejos.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh1SO 19650

Adaptacion local de lanormainternacional
sobre gestién de informacién en BIM.

NCh 3547
Eficiencia energética en edificios, con én-
fasis en monitoreo y control.

NCh ISO 55001
Gestién de activos fisicos.

NCh 3355
Construccion sostenible, relacionada con
la gestién de datos y monitoreo ambiental.

NCh 3109
Sistemas inteligentes en edificaciones.

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que promueve
el monitoreo en tiempo real de consumo
energético.

Ordenanza General de Urbanismoy Cons-
trucciones (OGUC)

Considera sistemas inteligentes y requi-
sitos de digitalizacion en proyectos de
construccién.

Normativa de construccién sustentable
(MINVU)

Incluye el uso de tecnologias BIM para la
planificacién y monitoreo.

Ley de Transformacion Digital del Estado
(N.° 21.180)

Relevante parala centralizacion de datos
y digitalizacién en proyectos publicos.
Ley de Proteccién de Datos Personales
(N.°19.628)

Aplica al manejo de informacidn sensible
en plataformas digitales.

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

European Standard EN 17412
Nivel de informacién necesario (LOD) en
BIM.

PAS 1192 (BSI)

Especificacidn britdnica para la gestion
colaborativa de informacion BIM.
ASHRAE 223P

Protocolo paralainteroperabilidad de da-
tos de edificios inteligentes.

LEED y WELL

Certificaciones que promueven la inte-
gracién de sistemas de monitoreo para
eficiencia energéticay calidad ambiental.

Digital Twin Framework (IDSA)
Marco conceptual paralaimplementacién

de gemelos digitales en construccién y
operacion.

CONSTRUYE ZERO TACCO3
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CONSTRUYE ZERO TACCO04

TACCO4 Plataforma en Construccién Sostenible y Eficiencia Energética

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 52000-1

Marco general para la evaluacién del des-
empefio energético de edificios.

ISO 50001

Gestidén de energia, relevante para el dise-
fio y optimizacién del consumo energético.
ISO 14040 e 1ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), para
considerar el impacto ambiental de ma-
teriales y tecnologias.

ISO 14025

Declaraciones ambientales de productos
(EPD), aplicables a la base de datos de
materiales.

ISO 18292

Evaluacién de eficiencia energética para
el disefio de edificios y sistemas.

ISO 29481

Interoperabilidad de datos de construccién
en procesos de disefio basados en BIM.
ISO 21931

Marco para evaluar la sostenibilidad en el
desempefio ambiental de edificios.

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

European Standard EN 15603
Evaluacién del consumo energético en
edificios.

EN 15804

Declaraciones ambientales de productos
para el sector de la construccion.

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Gufas para optimizacién energéticay se-
leccion de materiales.

Passive House Standard (PHI)
Estandares paraviviendas de alta eficien-
cia energética.

ASHRAE 90.1

Normativa norteamericana de desempefio
energético para edificios.

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que establece
estandares para viviendas energéticamen-
te eficientes y promueve el etiquetado
energético.

Ordenanza General de Urbanismoy Cons-
trucciones (OGUC)

Contiene requisitos técnicos para el disefio
y construccién de viviendas con eficiencia
energética.

Normativa de Calificacion Energética de
Viviendas (CEV)

Regula la evaluacién energética de vivien-
das en Chile.

Ley REP (N.°20.920)

Gestidn de residuos y reutilizacién de ma-
teriales, aplicable al andlisis de circularidad
de materiales.

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente (N.°19.300)

Promueve prdcticas sostenibles en pro-
yectos habitacionales.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 1079

Disefio térmico de edificios: requisitos y
cdlculo de la demanda energética.

NCh ISO 50001

Adaptacidén local de la norma de gestién
de energia.

NCh 3547

Eficiencia energética en la edificacion re-
sidencial.

NCh 3355

Construccién sostenible y evaluacion del
desempefio ambiental de edificios.

NCh 2765

Declaraciones ambientales de productos
(EPD) para la base de datos de materiales.
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TACCO5 Médulo Multipropésito “Net Zero”

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, aplicable al
disefio y monitoreo de la huella de carbono
del médulo.

ISO 50001
Gestion de la energia, para optimizar el
consumo y lograr la autonomfa energética
del médulo.

ISO 14040 e 1S0 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), esencia-
les para analizar la huella de carbono a lo
largo del ciclo de vida del médulo.

ISO 21931

Evaluacion de la sostenibilidad en la cons-
truccidn, vinculada a la reduccién de la
huella ambiental del mddulo.

ISO 15392

Directrices para la sostenibilidad en la
construccidn, aplicable a la eficiencia
energética y la reduccidon de emisiones.

ISO 19650

Gestioén de la informacién mediante BIM
en el disefio y construccién sostenible del
maddulo.

ISO 14025

Declaraciones ambientales de productos
(EPD), parala comunicacién de los impac-
tos ambientales del médulo y los materia-
les utilizados.

ISO 45001

Gestién de lasaludy seguridad en el traba-
jo, considerando la seguridad en el moni-
toreo de emisiones y consumo energético.

ISO 50002
Auditoria energética, fundamental para

verificar la eficiencia energéticay el cum-
plimiento de los objetivos de autonomia.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NChISO 50001

Adaptacién local de lanorma parala ges-
tién de la energia, aplicable a edificios que
buscan ser net-zero.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificios, relevante
para garantizar la autonomia energética
del maédulo.

NCh 3355

Construccién sostenible, vinculada al di-
sefio eficiente en términos energéticos y
reduccion de emisiones de CO,.

NCh 2765

Declaraciones ambientales de productos,
clave parala evaluacién de los materiales
utilizados en el médulo.

NCh 3076

Normas de calidad de aire interior, para
asegurar un ambiente habitable sin com-
prometer la eficiencia energética.

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que promue-
ve la optimizacién energética y la imple-
mentacion de tecnologias que permitan
reducir las emisiones de CO, en proyectos
de construccion.

Ley REP (N.°20.920)

Ley de Responsabilidad Extendida del Pro-
ductor, relacionada con la reutilizacién de
materiales y la gestion de residuos en la
construccién.

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente (N.°19.300)

Promueve lareduccién de la huella de car-
bono en los proyectos y la sostenibilidad
a nivel nacional.

Ordenanza General de Urbanismoy Cons-
trucciones (OGUC)

Regulala eficiencia energética en edifica-
ciones, aplicable al disefio de un mdédulo
net-zero.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias reno-
vables no convencionales, relevante para
el disefio de mddulos energéticamente
auténomos.
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REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacién de sostenibilidad que pro-
mueve el disefio net-zero, con énfasis en la
reduccién de huella de carbono y eficiencia
energética.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluacién ambiental para pro-
yectos que buscan alcanzar el estdndar
net-zero.

Net Zero Carbon Building Framework
(World Green Building Council)
Directrices para lograr edificios net-zero
en términos de emisiones de COs.

Passive House Standard (PHI)

Estdndar para lograr edificios con eficien-
cia energética extremay bajas emisiones
de CO,.

ASHRAE 90.1

Normativa de eficiencia energética para
edificios, que puede ser (til para el disefio
y monitoreo de mdédulos net-zero.

International Energy Conservation Code
(IECC)

Cddigo internacional de conservacién de
energia, que establece los requisitos de
eficiencia energética para la construccién
de edificios, incluyendo médulos net-zero.
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TACCO06 Torre Hibrida Edlica Solar

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, que regula
la minimizacién de impactos ambientales
durante lainstalacion y operacién de torres
hibridas solares-edlicas.

ISO 50001

Gestién de la energfa, clave para asegurar
la eficiencia energética de la torre hibrida,
optimizando el uso de la energia solar y
edlica.

ISO 14044

Evaluacion del ciclo de vida (LCA), que eva-
lUa los impactos ambientales de la torre
hibrida, incluyendo la produccion, uso y
disposicién de los componentes del sistema
de energia renovable.

ISO 21931

Evaluacion de la sostenibilidad en la cons-
truccién, aplicable al disefio y construccion
de la torre hibrida solar-edlica, para ga-
rantizar que cumpla con los estdndares
de sostenibilidad.

ISO 50002

Auditoria energética, que puede ser utiliza-
da para evaluar la eficiencia energética de
latorre hibrida durante su funcionamiento
y hacer recomendaciones para mejorar su
rendimiento.

ISO 14025
Declaraciones ambientales tipo Il (EPD),
que permite comunicar los beneficios am-
bientales de la torre hibrida en términos
de reduccién de emisiones y eficiencia
energética.

ISO 9241

Ergonomiaen lainteraccidn con la tecnolo-
gia, relevante para el disefio de interfaces
de control y monitoreo de la torre hibrida,
asegurando la eficiencia en su operacion.

ISO 8501

Evaluacion de la resistencia a la corro-
sién, importante para la durabilidad de
la torre, especialmente cuando se instala
en ambientes exteriores con condiciones
climaticas adversas.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 3511

Resistencia y durabilidad de los materiales
en condiciones climdticas extremas, apli-
cable alatorre hibrida para garantizar su
funcionamiento a largo plazo sin deterioro.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificaciones, que
puede ser aplicada a la torre hibrida para
aseqgurar que los sistemas solares y edlicos
operen de manera éptima y eficiente.

NCh 2911

Medicién de la radiacién solar, que puede
ser Util para evaluar el rendimiento del
panel solar de la torre en funcién de la
ubicacién y condiciones climaticas.

NCh 2940

Disefio y especificacion de sistemas foto-
voltaicos, relevante para la integracién de
la energia solar en la torre hibrida.

NCh 3262

Requisitos para lainstalacién de sistemas
de energia edlica, que proporciona pautas
para laintegracién de turbinas edlicas en
la torre hibrida.

NCh 2191

Regulaciones sobre la calidad del aire y
reduccién de emisiones, que son relevantes
para la evaluacién del impacto ambiental
de latorre hibrida al no generar emisiones
contaminantes.

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacién que reconoce edificios sos-
tenibles, y que podria aplicarse a la torre
hibrida debido a su capacidad para generar
energfa limpia sin impacto ambiental.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluacién ambiental que pue-
de considerar la torre hibrida como una
opcién sostenible para la iluminacién de
espacios.

ISO 31000

Gestién de riesgos, importante para eva-
luar los riesgos asociados con la instalacién
y operacién de la torre hibrida en condi-
ciones climaticas extremas.
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LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que fomenta
el uso de tecnologias eficientes como la
torre hibrida solar-edlica, que contribu-
ye a la optimizacién del uso de recursos
energéticos renovables.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias re-
novables no convencionales, que impulsa
el desarrollo de proyectos como la torre
hibrida para promover el uso de energia
limpiay reducir ladependencia de fuentes
contaminantes.

Ley N.°19.300

Ley de Bases Generales del Medio Ambien-
te, que promueve la proteccién del medio
ambiente, alinedndose con el objetivo de la
torre hibrida de no generar contaminacion
ni ruido.

Ley N.° 20.920 (Ley REP)

Ley de Responsabilidad Extendida del Pro-
ductor, que fomenta la gestion responsable
de los productos, lo que se puede aplicar
al reciclaje de componentes de la torre,
como las turbinas edlicas y paneles solares
al final de su vida dtil.

Ley N.° 20.257

Estaley promueve el uso de energias reno-
vables no convencionales, especificamente
relacionadas con la generacion edlica y
solar. Es crucial para el marco legal de la
torre hibrida solar-edlica, incentivando su
implementacion.

Decreto Exento N.° 72

Reglamento sobre el uso de energias re-
novables no convencionales, que regula la
instalacién y operacion de sistemas edlicos
y solares a nivel nacional, aplicable a la
torre hibrida.

IEC 61400

Normas internacionales para la tecnolo-
gia de turbinas edlicas, que regulan los
requisitos de disefio y funcionamiento de
las turbinas, relevantes para la integracion
en la torre hibrida.

ISO 9001

Gestién de calidad, que regulalos procesos
de fabricacidn e instalacion de la torre
hibrida para asegurar su funcionamiento
eficiente y sequro.
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TACCO7 Fachadas Adaptables Industrializadas

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, aplicable
para controlar los impactos ambientales
durante la fabricacién y la instalacion de
fachadas industrializadas.

ISO 14025

Declaraciones ambientales tipo Il (EPD),
Gtil para la evaluacion y comunicacion de
los impactos ambientales del acero gal-
vanizado y otros materiales empleados
en las fachadas.

ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), que per-
mite medir los impactos de las fachadas
industrializadas a lo largo de su vida atil.

ISO 21931
Sostenibilidad en la construccién y eva-
luacién del desempefio ambiental de las
fachadas.

ISO 15686

Gestion de la durabilidad de los edificios,
aplicable a la longevidad y adaptabilidad
de las fachadas industrializadas.

ISO 9001

Gestidn de calidad, para asequrar la calidad
en lafabricacion y montaje de las fachadas
industrializadas.

ISO 12944

Proteccién de estructuras de acero contra
la corrosion, relevante para el acero gal-
vanizado utilizado en las fachadas.

ISO 41001

Gestion de activos e instalaciones, para
garantizar la adaptabilidad y reutilizacién
de las fachadas en futuros proyectos.
ISO 30134

Criterios para evaluar la eficiencia de los
sistemas de construccién industrializada.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 2190

Normativa para la gestion ambiental en la
construccidn, aplicable a la fabricacién e
instalacion de sistemas industrializados
de fachadas.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificaciones, re-
lacionada con las fachadas adaptables que
contribuyen a la mejora del aislamiento
térmicoy eficiencia energética del edificio.

NCh 3355

Construccion sostenible, que regulalare-
utilizacidn y reciclaje de materiales en la
industria de la construccién.

NCh 1079

Disefio térmico de edificios, aplicable para
la eficiencia energética y rendimiento tér-
mico de las fachadas industrializadas.

NCh 1414
Requisitos parala fabricacion y utilizacién
del acero galvanizado en la construccién.

NCh 2765

Declaraciones ambientales de produc-
tos (EPD), relevantes para la certificacion
ambiental de los materiales utilizados en
las fachadas.

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design)

Certificacion que incluye criterios de
construccion sostenible, eficiencia ener-
géticay reutilizaciéon de materiales, todos
aplicables alas fachadas industrializadas
adaptables.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluaciéon ambiental para
edificaciones, que considera la eficiencia
en el uso de materiales y la sostenibilidad
de las fachadas.

Passive House Standard (PHI)

Estdndar paralaconstrucciéon de edificios
con alta eficiencia energética, que puede
incluir fachadas industrializadas para me-
jorar el rendimiento térmico.
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LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que regula
los requisitos de eficiencia energética en
edificaciones, los cuales pueden ser com-
plementados por las fachadas adaptables.

Ley REP (N.°20.920)

Responsabilidad extendida del productor,
aplicable ala reutilizacidon de materiales de
construccién como el acero galvanizado.

Ordenanza General de Urbanismoy Cons-
trucciones (OGUC)

Establece requisitos para la utilizacion de
materiales industriales y sustentables en
la construccion de fachadas y estructuras.

Ley de Fomento a la Energia Renovable
(N.°20.257)

Fomenta el uso de tecnologias y materiales
que optimicen el consumo energético en
edificios, como las fachadas que contribu-
yen al aislamiento térmico.

Ley N.°19.300

Ley de Bases Generales del Medio Ambien-
te, que promueve la sostenibilidad en la
construccion mediante el uso de materiales
reciclables y adaptables, como el acero
galvanizado.

Cradle to Cradle Certified™
Certificacién para productos sostenibles
que considera la reutilizacién de materiales
como el acero galvanizado.

Eurocode 3 (EN 1993)

Normativa para el disefio de estructuras
de acero, relevante para las fachadas in-
dustrializadas de acero galvanizado.

1ISO 13943
Estdndar de sequridad contra incendios,

relacionado con la protecciény resistencia
al fuego de las fachadas industrializadas.
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TACCO08 Edificio Industrializado ProZero

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, que requla la
minimizacién de los impactos ambientales
durante el disefio, construccidon y operacion
del edificio industrializado, especialmente
enrelacién con la gestidn de los materiales
y su ciclo de vida.

ISO 9001

Gestidn de calidad, que asegura que los
procesos de disefio, fabricacién e instala-
cién del edificio modular cumplan con los
estdndares de calidad requeridos.

ISO 14044

Evaluacion del ciclo de vida (LCA), impor-
tante para evaluar los impactos ambien-
tales de los materiales utilizados, como el
acero, el hormigdn vy la tabiquerfa liviana,
y promover practicas mds sostenibles en
la construccién.

ISO 21931

Evaluacién de la sostenibilidad en la cons-
truccion, clave para aseqgurar que el edificio
industrializado cumpla con los principios de
sostenibilidad en su disefio y construccion.

ISO 15686

Gestidon de la durabilidad de los edificios,
que se aplica para garantizar la resistencia
de los materiales del edificio alo largo del
tiempo, evaluando su rendimiento bajo
diversas condiciones climaticas y de uso.

ISO 11357-1

Evaluacién de la resistencia térmica de los
materiales, importante para evaluar cémo
los materiales del edificio contribuyen a
la eficiencia energética del edificio, redu-
ciendo la demanda de energia.

ISO 15189

Sistemas de gestion de laboratorio para la
verificacién de la calidad de los materiales
utilizados en la construccién del edificio,
como el aceroy el hormigdén.

ISO 9241

Ergonomia en el disefio de sistemas de
construcciéon modular, relevante para la
planificacién de espacios habitables dentro
del edificio.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 3555

Regula las condiciones de los sistemas
de construccién modular y prefabricada,
aplicable al disefio de las estructuras del
edificio industrializado y su capacidad de
montaje y desmontaje.

NCh 3511

Resistencia y durabilidad de los materia-
les en condiciones extremas, asequrando
que los materiales utilizados en el edificio
puedan soportarlas condiciones climaticas
y de uso durante la vida util del edificio.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificaciones,
gue se aplica al disefio del edificio para
garantizar que los materiales y sistemas
utilizados optimicen la eficiencia energé-
ticay reduzcan la demanda de energfa.

NCh 1067

Requisitos de calidad para el hormigdn
estructural, asegurando que el hormigén
utilizado en la construccién del edificio
cumpla con los estdndares de calidad y
resistencia requeridos.

NCh 2869

Procedimientos para ensayos de materia-
les, aplicable para verificar la calidad de los
materiales, como el acero y el hormigdn,
en los sistemas de construcciéon modular.

NCh 3262

Requlalainstalacién de sistemas de ener-
gifa renovable, lo cual es relevante si se
considera la integracion de tecnologias
de energia renovable en el edificio, como
paneles solares o sistemas edlicos.

NCh 2865

Disefio de estructuras de acero, aplicable
alaimplementacién de la estructura de
acero en el edificio modular.

NCh 3076

Regula la instalacion y uso de tabiqueria
liviana en la construccidn, especialmente
relevante en la construccion de las paredes
internas del edificio modular.
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LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias re-
novables no convencionales, que puede
aplicarse al disefio del edificio modular si se
incorporan soluciones como paneles sola-
res o tecnologias de eficiencia energética.

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que establece
directrices parala optimizacién energética
de los edificios, asegurando que el edificio
industrializado esté disefiado para reducir
su consumo energético.

Ley N.°19.300

Ley de Bases Generales del Medio Ambien-
te, que requlalas practicas de construccion
sostenible y la protecciéon ambiental, apli-
cable al uso de materiales reciclablesy la
minimizacién de residuos en el proceso de
construccién del edificio modular.

Ley N.° 20.920 (Ley REP)
Responsabilidad Extendida del Produc-
tor, que reqgula la reutilizacién y reciclaje
de materiales, lo que puede aplicarse al
proceso de desmontaje y reutilizacion de
componentes del edificio modular.

Ley N.°18.695 (Ley General de Urbanismo
y Construccion)

Requla las normas urbanisticas y de cons-
truccidn en Chile, incluidas las exigencias
de sequridad y sostenibilidad en el disefio
y construccidn del edificio modular.

Reglamento N.° 219

Reglamento de la Ley General de Urbanis-
moy Construccion, que requla el disefio y
la construccién de edificaciones, incluidas
las estructuras industriales y modulares,
asegurando el cumplimiento de los es-
tandares de seqguridad, accesibilidad y
eficiencia energética.
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TACCO08 Edificio Industrializado ProZero

ANTECEDENTES NORMATIVOS

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacidn para edificios sostenibles,
aplicable al edificio industrializado para
asegurar que cumpla con los estdndares
de eficiencia energética, uso de materiales
sostenibles y calidad ambiental.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluaciéon ambiental que po-
dria aplicarse al edificio industrializado
para evaluar su desempefio en términos
de sostenibilidad, eficiencia energética y
reduccion de impacto ambiental.

Passive House Standard (PHI)

Estandar que requla la eficiencia energéti-
caen edificios, lo que puede aplicarse para
asegurar que el edificio modular minimice
su consumo de energia 'y maximice el uso
de recursos renovables.

Eurocédigo 3

Normativa europea para la construccion
de estructuras de acero, que regula las
especificaciones y requisitos para la cons-
truccién del marco de acero del edificio.

ISO 6707-1

Definicion de términos en la construccion,
que puede ser Util para establecer los tér-
minos técnicos utilizados en el disefio y
construccidn de edificios modulares.

ASTM A36

Estandarinternacional para la fabricacién
de acero estructural, que es relevante para
la calidad del acero utilizado en la estruc-
tura del edificio industrializado
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TACCO09 Edificio Industrializado Momentum

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, que esta-
blece los requisitos para reducir los im-
pactos ambientales durante el proceso
de construccién y operacion del edificio
industrializado, especialmente en lo re-
lacionado con la seleccién y uso de mate-
riales sostenibles.

ISO 9001

Gestién de calidad, que regulalos procesos
de fabricacién, ensamblaje e instalacidn
de los médulos de hormigdn prefabricado
y otros componentes, asegurando que
se cumplan los estdndares de calidad en
todas las etapas del proyecto.

ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), apli-
cable para evaluar el impacto ambiental
de los materiales y sistemas del edificio,
promoviendo prdcticas mas sostenibles
y el uso de soluciones de construccién
responsables.

ISO 21931

Evaluacién de la sostenibilidad en la cons-
truccién, que establece criterios para
garantizar que el edificio cumpla con los
principios de sostenibilidad durante todas
las etapas de su vida (til, desde la cons-
truccién hasta el desmantelamiento.

ISO 15686

Gestién de la durabilidad de los edificios,
que se utiliza para evaluar la vida util y
resistencia de los médulos de hormigdén
y la envolvente térmica, asequrando que
el edificio sea durable y resistente a las
condiciones ambientales.

ISO 11357-1

Evaluacidn de la resistencia térmica de los
materiales, aplicable al disefio de la envol-
vente térmica preinstalada del edificio,
asegurando que se logre un rendimiento
6ptimo en cuanto a eficiencia energética.

ISO 9241

Ergonomia, especialmente relevante para
la planificacién de espacios habitables
dentro del edificio, asegurando que se
maximice la comodidad y la funcionalidad
de los médulos industrializados.

ISO 50001

Gestién de la energfa, clave para asegurar
que el edificio cumpla con los estédndares
de eficiencia energética en la integracién
de sistemas de envolventes térmicas y
otros sistemas constructivos.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 3511

Resistenciay durabilidad de los materiales
en condiciones climdticas extremas, que
garantiza que los materiales utilizados
en la construccidn del edificio puedan so-
portar condiciones climaticas severas y
mantener su integridad estructural.

NCh 3547

Eficiencia energética en edificaciones, que
reqgula el uso de materiales y técnicas de
construccién que permiten reducir el con-
sumo energético del edificio, aplicable a
la envolvente térmicay otros sistemas de
aislamiento.

NCh 1067

Requisitos de calidad para el hormigdén
estructural, que requlalas especificaciones
técnicas y de calidad para el hormigén
prefabricado utilizado en los mdédulos del
edificio industrializado.

NCh 2865

Disefio y especificacion de sistemas de
tabiqueria liviana, que se aplica al uso de
tabiques industriales en el interior del edi-
ficio, asegurando que estos materiales
cumplan con los requisitos de resistencia
y calidad.

NCh 3213

Sistema de envolventes térmicas en cons-
trucciones, que requla el uso de materiales
y tecnologias en la envolvente térmica del
edificio para garantizar la maxima eficien-
cia energéticay aislamiento térmico.

NCh 3555

Normativa para sistemas de construccién
modulary prefabricada, que se aplicaala
construccién de los médulos tridimensio-
nales de hormigdn y su ensamblaje en el
sitio de construccidn.

NCh 2909

Disefio de estructuras de hormigdén arma-
do, que regula el disefio y las especifica-
ciones estructurales de los mdédulos pre-
fabricados y garantiza que los elementos
estructurales sean resistentes y sequros.

CONSTRUYE ZERO TACCO9

LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que fomenta
laimplementacidn de soluciones construc-
tivas que reduzcan el consumo de energia,
como las envolventes térmicas de alta ca-
lidad, aplicable al proyecto Momentum.

Ley N.°19.300

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente, que establece principios para la
construccion sostenible y la proteccién
ambiental, promoviendo el uso de materia-
les de bajo impacto ambiental y sistemas
energéticamente eficientes.

Ley N.° 20.920 (Ley REP)
Responsabilidad Extendida del Productor,
queregulalagestion deresiduosy lareu-
tilizacién de materiales al final de la vida
Gtil del edificio, lo que podria aplicarse al
desmontaje de los médulos prefabricados
y otros componentes.

Ley N.°18.695 (Ley General de Urbanis-
mo y Construccién)

Requla las normas urbanisticas y de
construccion en Chile, asegurando que
el edificio cumpla con los estandares de
sequridad, accesibilidad, y sostenibilidad.

Reglamento N.° 219

Reglamento de la Ley General de Urba-
nismo y Construccidn, que establece los
requisitos técnicos para la construccién
de edificios, incluidos los de estructura
modular y prefabricada, asegurando la
seqguridad vy la eficiencia del proyecto.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias re-
novables no convencionales, aplicable si
el proyecto incorpora tecnologias como
paneles solares o sistemas de energia e6-
lica para mejorar la eficiencia energética
del edificio.
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TACCO09 Edificio Industrializado Momentum

ANTECEDENTES NORMATIVOS

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design)

Certificacién internacional para edificios
sostenibles, aplicable al proyecto Momen-
tum para evaluar y certificar la eficiencia
energética, el uso de materiales sosteni-
bles y el impacto ambiental general del
edificio.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluacién ambiental que pue-
de aplicarse al edificio Momentum para
medir su sostenibilidad, eficiencia ener-
géticay usoresponsable de los recursos.

Passive House Standard (PHI)

Estandar paralaconstruccion de edificios
altamente eficientes desde el punto de vis-
ta energético, que se puede aplicar al dise-
fio del edificio Momentum para garantizar
la reduccién de la demanda energética.

Eurocédigo 2

Normativa europea para el disefio de es-
tructuras de hormigén armado, que regula
eluso delhormigén en la construcciéon de
mddulos tridimensionales y otros elemen-
tos del edificio.

ISO 6707-1

Definicién de términos en la construccidn,
que establece las terminologfas clave que
podrian usarse en la descripcién técnica
del edificio industrializado y su enfoque
modular.




VIGILANCIA TECNOLGGICA

TACC10 Impresién 3D y EcoHormigén

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, que regula
los procesos de produccién para asegurar
que se minimicen los impactos ambienta-
les, aplicable a la fabricacién y el uso del
hormigdn 3D.

ISO 14025

Declaraciones ambientales tipo Il (EPD),
(til para evaluar los impactos ambientales
delhormigdny las piezas impresas en 3D.

ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), que per-
mite evaluar los impactos ambientales
del uso del hormigdn en la construccion,
considerando la reduccién de residuos y
la eficiencia en el uso de materias primas.

ISO 50001

Gestion de la energia, importante para
garantizar la eficiencia energética en los
procesos de fabricacién e impresién 3D
del hormigdn.

ISO 15686

Gestién de la durabilidad en la construc-
cién, relevante para aseqgurar la longevidad
y la sostenibilidad del hormigdén 3D utili-
zado en las piezas constructivas.

ISO 21931

Evaluacién de la sostenibilidad en la cons-
truccidn, que aplica alas practicas de cons-
truccidn sostenible como laimpresién 3D
con materiales como el hormigén.

ISO 30301

Gestién de documentos y la informacidon
técnicarelacionada con las normativas de
construccién en el uso de impresién 3D.

ISO 13485

Sistema de gestidn de calidad aplicable a
los procesos de fabricacion que involucran
impresoras 3D, aseqgurando la calidad de
las piezas construidas.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 1409

Normativa de control de calidad en la fa-
bricaciéon de hormigdén, que puede adap-
tarse a la fabricacion de hormigdn para
impresion 3D.

NCh 3547
Eficiencia energética en edificaciones,
que puede aplicarse a la optimizacion de
recursos en la construccion mediante im-
presion 3D.

NCh 3355

Construccion sostenible, que regula las
practicas sostenibles en la construccidn,
incluidas las que utilizan materiales reci-
clados y tecnologfas innovadoras como la
impresion 3D.

NCh 1067

Especificaciones para la elaboracién de
hormigdén estructural, que puede adap-
tarse a la utilizacién de hormigdn en im-
presién 3D.

NCh 1486

Métodos para la determinacién de la resis-
tencia del hormigdn, aplicable para evaluar
la resistencia de las piezas impresas en 3D.

NCh 1815
Evaluaciény control de la calidad del hor-
migoén reciclado, que es fundamental cuan-

do se emplean materiales reciclados en la
fabricacion de hormigdén eco-amigable.

REGLAMENTOS Y NORMAS
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LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que promueve
la optimizacién de procesos en la cons-
truccidn, y podria aplicarse a la fabricacion
de hormigén 3D que optimiza el uso de
energfay recursos.

Ley REP (N.°20.920)

Ley de Responsabilidad Extendida del
Productor, que promueve la reutilizacién
y reciclaje de materiales, aplicable al uso
de hormigdn reciclado en el proceso de
impresion 3D.

Ley de Bases Generales del Medio Am-
biente (N.°19.300)

Promueve la sostenibilidad y la minimiza-
cién de residuos en proyectos de construc-
cién, aplicable al uso de hormigdén reciclado
y la economia circular en laimpresion 3D.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias re-
novables no convencionales, que puede
estar relacionada con el uso de tecnolo-
gias limpias y sostenibles en el proceso de
fabricacion de hormigon.

Ordenanza General de Urbanismo y Cons-
trucciones (OGUC)

Requla las prdcticas de construccidn en
Chile, asegurando que la tecnologia utiliza-
dacumpla con los estandares de calidad y
seguridad para las piezas impresas en 3D.

INTERNACIONALES ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacién que promueve la construc-
cién sostenible, aplicable al uso de hor-
migon reciclado e impresién 3D para la
reduccion de la huella ambiental.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluaciéon ambiental que in-
cluye criterios para el uso de materiales
sostenibles y procesos de construccién
innovadores como laimpresiéon 3D.

Cradle to Cradle Certified™
Certificacion para productos sostenibles
gue fomenta la economia circular y la
utilizacién de materiales reciclados en la
construccion.

International Green Construction Code
(IgccC)

Cdédigo de construccion verde que promue-
ve el uso de prdcticas sostenibles y tecno-
logfas innovadoras, como laimpresién 3D.

ISO 1716

Ensayo de materiales para determinar la
resistencia al fuego de los productos, re-
levante parala seguridad de las piezas de
hormigén 3D.
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TACC11 Edificio CANADA HOUSE

ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS
INTERNACIONALES (I1SO)

ISO 14001

Sistema de gestion ambiental, que regula
los impactos ambientales asociados con la
construccidny el uso de materiales, promo-
viendo practicas sostenibles en el proyecto
de construcciéon modular en madera.

ISO 9001

Gestidon de calidad, que asegura que los
procesos de disefio, fabricacién e instala-
cién de los médulos de madera cumplan
con los estandares de calidad en cada eta-
pa del proyecto.

ISO 14044

Evaluacién del ciclo de vida (LCA), que per-
mite evaluar los impactos ambientales de
los materiales utilizados, como la madera,
y optimizar el uso de recursos durante el
ciclo de vida del edificio.

ISO 21931

Evaluacion de la sostenibilidad en la
construccioén, clave para garantizar que
el edificio modular en madera cumpla con
las mejores prdcticas de sostenibilidad y
eficiencia energética.

ISO 15686

Gestién de la durabilidad de los edificios,
qgue requlalaresistencia de los médulos de
madera a las condiciones climdticas y su
capacidad para mantener su funcionalidad
alolargo del tiempo.

ISO 9241

Ergonomia, importante para asegurar que
los médulos prefabricados y las soluciones
habitacionales sean funcionales, seguras
y cdmodas para los usuarios.

ISO 50001

Gestién de la energia, que se puede aplicar
para evaluar la eficiencia energética del
edificio industrializado, asegurando que
los sistemas de aislamiento y otros com-
ponentes del edificio reduzcan el consumo
energético.

ISO 30301
Sistemas de gestion de documentosy re-
gistros, que puede aplicarse a la gestion de
informacion sobre la fabricacion, montaje
y control de los mdédulos prefabricados
de madera.

NORMAS
CHILENAS (NCh)

NCh 3352

Requla las caracteristicas de la madera uti-
lizada en la construccién, asegurando que
se utilicen maderas de calidad adecuada
paralos médulos estructurales del edificio.

NCh 2409

Requisitos para el disefio y la construccion
de estructuras de madera, que establece
los parametros técnicos necesarios para
garantizar la estabilidad y sequridad de
las estructuras de madera del edificio in-
dustrializado.

NCh 3511

Resistenciay durabilidad de los materiales
en condiciones extremas, aplicable a la
madera utilizada en la construccidén de
mddulos, asegurando que se pueda man-
tener su resistencia a lo largo del tiempo
en diferentes condiciones climaticas.

NCh 3447

Establece las directrices para la construc-
cién de edificios de madera, permitien-
do la estandarizacidon de los procesos de
fabricacién e instalacién de los mddulos
prefabricados.

NCh 3555

Normativa para sistemas de construccién
modulary prefabricada, aplicable al disefio,
fabricacion y ensamblaje de los médulos
de madera en el proyecto.

NCh 2914

Control de calidad en la produccién de
madera para la construccidn, requlando
la calidad de la madera utilizada para los
mddulos y su resistencia estructural.

NCh 3246

Regula la utilizacién de técnicas de prefa-
bricacidn para edificios modulares, aseqgu-
rando que los procesos de fabricacion y
ensamblaje de los mddulos sean eficientes
y cumplan con los estdndares de seguridad
y calidad.

NCh 3262

Normativa que regula la instalacién de sis-
temas de energfarenovable, o que puede
aplicarse si el edificio industrializado en
madera incluye tecnologias para mejorar
la eficiencia energética, como paneles
solares.
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LEYES Y REGLAMENTOS
NACIONALES (CHILE)

Ley N.° 21.305

Ley de Eficiencia Energética, que pro-
mueve la implementacién de soluciones
constructivas que reduzcan el consumo
de energia, aplicable en este proyecto a
través de la integracién de aislamiento
térmico y sistemas de energia renovable.

Ley N.°19.300

Ley de Bases Generales del Medio Ambien-
te, que reqgula la proteccién ambiental en
proyectos de construccién, promoviendo
la sostenibilidad y la reduccién de residuos
en la construccién del edificio.

Ley N.° 20.920 (Ley REP)
Responsabilidad Extendida del Produc-
tor, que puede aplicarse para gestionar el
reciclaje y la reutilizacién de materiales,
minimizando los residuos generados du-
rante la construccién.

Ley N.°18.695 (Ley General de Urbanismo
y Construccion)

Requlalas normas urbanisticas y de cons-
truccién, garantizando que el proyecto
cumpla con los requisitos técnicos y de
seguridad para la construccién de edifi-
cios de altura, como el edificio de madera
modular.

Reglamento N.° 219

Reglamento de la Ley General de Urbanis-
mo y Construccion, que requla el disefio y
la construccidn de edificaciones, incluidos
los proyectos modulares y de madera, para
asequrar la calidad y la seqguridad de las
estructuras.

Ley N.° 20.257

Fomento a la utilizacién de energias re-
novables no convencionales, que podria
aplicarse si el proyecto incluye tecnolo-
gfas de energia renovable para mejorar la
eficiencia energética del edificio modular.

Ley N.°20.800

Ley que requla la sequridad laboral en
la construccidn, aplicable para garanti-
zar la reduccién de accidentes laborales
mediante el uso de la prefabricacién y la
minimizacion de trabajo en altura.
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TACC11 Edificio CANADA HOUSE

ANTECEDENTES NORMATIVOS

REGLAMENTOS Y NORMAS
INTERNACIONALES
ADICIONALES

LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

Certificacién internacional para edificios
sostenibles, que podria aplicarse para
evaluar la eficiencia energética, el uso de
materiales sostenibles y el impacto am-
biental del edificio de madera.

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method)
Sistema de evaluacién ambiental que pue-
de ser utilizado para certificar la sosteni-
bilidad del proyecto, en cuanto a eficiencia
energética, reduccidn de residuos y uso
responsable de recursos.

Passive House Standard (PHI)

Estandar paralaconstruccion de edificios
altamente eficientes desde el punto de
vista energético, que podria aplicarse para
optimizar el disefio del edificio modular
en madera y asegurar su bajo consumo
energético.

Eurocédigo 5

Normativa europea para la construccién
con madera, que requla el disefio y la fa-
bricacion de estructuras de madera, apli-
cable al proyecto de edificios industriales
modulares en madera.

ISO 6707-1

Definicion de términos en la construccion,
gue establece las terminologias clave que
podrian utilizarse en la descripcién técnica
del proyecto de construcciéon modular en
madera.

ASTM D198

Estédndarinternacional para la clasificacién
de maderas y productos derivados, que
requla las propiedades mecanicas de la
madera utilizada en la construccién de
mdédulos de este tipo.
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